
QUO VADIS,  
ELEKTROLYSE? 

Identifikation gesamt -  
e n e rg ie sys te m d ie n lic h e r  
Po we r- to - Ga s- Sta n d o rte   

in  d e r Po te n tia lre g io n  n o rd -  
we s tlic h e s  Nie d e rsa c h se n   

un d  Sc h le swig - Ho ls te in  



Systemintegration als 
Erfo lg sfa kto r d e r Ene rg ie we nd e : 
Vo rha nd e ne  In fra s truktur e ffizie n t 
nu tze n  
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Amsterdam  
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Definition einer Potentialregion  
zur Eingrenzung des  
Betrachtungsraums  

∙ No rd we s tlic he s  Nd s . und  SH s ind  g e p rä g t d urc h  
se h r ho he  EE- Einsp e isung  (in sb . Wind ) 

∙ Ga sin fra s truktur in sb . in  Nd s . und  a ng re nze nd e s  
NRW se hr g ut a usg e b a ut inkl. Po te n tia le  zur 
ze itna he r Le itung sum ste llung  
(Ma rktra um um ste llung ) 

∙ Vo rha nd e nse in  wa sse rs to ffg e e ig ne te r  
Ga s- Ka ve rne nsp e ic he r und  La s te n  

Po te n tia lre g io n  im  Ko n te xt  d e s   
Eu ro p e a n  Hyd ro g e n  Ba c kb o n e   

 

 Ka nn  e ine  Me tho d ik zur Id e n tifika tio n  
g e sa m te ne rg ie sys te m d ie n lic he r Sta n d o rte  
d e fin ie rt we rd e n? 

 
 We lc he  Krite rie n  s ind  b e i d e r Be we rtung  

d e fin ie rte r Sta nd o rte  zu  b e rüc ks ic h tig e n?  



Nutzwertanalyse als flexibler 
Be we rtung sra hm e n  d e r 
e ne rg ie wirtsc ha ftlic he n  
Ein flussg rö ße n  
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Standortdefinition:   TenneT- Umspannwerke in der Potentialregion  

∙ Annahme: Neubau Gasinfrastruktur günstiger und  
akzeptierter als Strominfrastruktur  

Bewertungsmethodik:  Nutzwertanalyse  

∙ Qualitative Bewertungsmethode zur Analyse  
komplexer Entscheidungsprobleme  

∙ Standorte werden mit Hilfe der Nutzwertanalyse bzgl. ihrer 
Eignung als PtG-Anlage -Standorte bewertet und anhand  
ihres Nutzwertes kategorisiert  

∙ Je größer der Nutzwert, desto höher ist die 
Gesamtenergiesystemdienlichkeit  eines Standorts  

∙ Das Ziel ist dabei nicht, nur den einen besten Standort zu 
identifizieren, sondern möglichst mehrere zu präferierende 
Standorte  

∙ Berücksichtigung qualitativer und quantitativer Kriterien  

Nutzwertanalyse als Rahmen 
einer multikriteriellen  
Fragestellung  

Randbedingungen der Studie „Quo vadis, Elektrolyse?“  

∙ Einzelbetrachtung der Umspannwerke im deutschen TenneT 
Netzgebiet  

∙ Leistungsgröße Elektrolyseur 500 MWel 

∙ Anschluss 380/220 -kV 

∙ Betrieb Elektrolyseur: 2025  5000 VBh/a  (EEG- Lo g ik); 2035  3500 
VBh/a  (NEP) 

2025  
In  An le hnung  a n  d ie  Ne tze n twic klung sp la n  
Stro m  Lo g ik wurd e  e in  e ig e ne s  Sze na rio  m it 
e n tsp re c he nd e m  Ne tza usb a uzus ta n d  
e n twic ke lt 

2035  
Grund la g e  für d ie  Stro m ne tzs im ula tio ne n   
wa r d a s  zum  Ze itp unkt d e r Stud ie  g ültig e  
Bund e sb e d a rfsp la nne tz so wie  d a s  Sze na rio  
B2035 a us  d e m  NEP Stro m  2021 

Sze n a rie n  u n d  Stro m - Ne tzm o d e lle  
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Kriterien des Bereichs „Strom“  
 

 Auf d e r Stro m se ite  wurd e  e ine  
s im ula tio nsg e s tü tzte  Be we rtung  d e r 
Auswirkung e n  e ine s  500- MW- Ele ktro lyse urs  
a m  je we ilig e n  Um sp a nnwe rk a uf d a s  
Ge sa m tsys te m  d urc hg e führt. 
 

 Eing re nzung  d e s  Un te rsuc hung sra um s a uf 
d ie  Po te n tia lre g io n , d a  Offsho re  
Wind e rze ug ung  m a ßg e b lic h  d ie  
Sta nd o rtvo rte ile  b e d ing t. 

Eingrenzung der Potentialregion durch 
Untersuchung über das deutsche TenneT 
Netzgebiet verteilter Umspannwerksstandorte  
(für 2025)  
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Kriterien des Bereichs „Gas“  
 

 Die  In te g ra tio n  d e r Um sp a nnwe rke  in  
d ie  g e p la n te  Ga s-  und  Wa sse rs to ff-  
in fra s truktur wurd e  un te r Be rüc ks ic h -  
tig ung  d e r Ausg a ng sne tze  g e p rüft. 

Hergeleitete Wasserstoffbedarfsmengen der 
definierten no - regret  Anwendungen  
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 Die Umweltanalyse hat nur einen geringen 
Anteil an der Gesamtbewertung, zeigt aber 
die Komplexität der Randbedingungen, 
welche es beim Aufbau eines Elektrolyseurs 
mit zu beachten gilt.  

Kriterien des Bereichs „Umfeld“  
 

Ergiebigkeit des Grundwasser -  
vorkommens  in Deutschland  



Integrierte Betrachtung der 
In fra s trukture n  -   
Erg e b n isse  und  Ab le itung e n  
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Ausbau des Stromnetzes  

∙ massiver Ausbau von EE (v. a. On -  und Offshorewind )  
in der Potentialregion  

∙ Netzausbauprojekte teilweise noch in Planung und Bau  

Region mit großem Nutzen  

∙ Ostfriesland und das nördliche Schleswig -Hollstein  
bieten sich aus Stromsicht sehr gut für Lasten an  
(Achse Diele –Conneforde –Farge –Dollern –Kreis Segeberg)  

∙ Nachgelagerte Engpässe, auf Nord -Süd-Trassen  

Lokale Engpässe  

∙ nördliche Engpässe vor den Umspannwerken bedingen  
bei stärkerem Bezug höhere Lastflüsse über die Engpässe  

∙ Region Bremen und Emsland von diesem Effekt betroffen  

Strom 2025  

Gasnetz  (Thyssengas, Gasunie ) 

Potentialregion  

Hydrogen Backbone  

IPCEI 

Stromnetz  (TenneT),  
inkl. geplante Leitungen  

Offshore - Netzanbindung  

                 Umspannwerke  
                 (TenneT)  

Nutzwert > 8   (b e s te  Be we rtung ) 

6  < Nu tzwe rt < 8  

4  < Nu tzwe rt < 6  

Nu tzwe rt < 4   (sc h le c h te s te  Be we rtung ) 

Be we rtun g s e rg e b n is se  d e s  Krite riu m s  „Stro m “ im  Ja h r 2025   
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Ausbau des Stromnetzes  

∙ massiver Ausbau von EE (v. a. On -  und Offshorewind )  
in der Potentialregion  

∙ Stromnetz des Netzentwicklungsplans 2035 (2021) zugrunde gelegt  

∙ einige HGÜ bereits errichtet und AC Ausbau in der Potentialregion 
großteils  abgeschlossen und Netz weitestgehend engpassfrei  

Regionen mit großem Nutzen  

∙ Engpässe weitestgehend gelöst, daher bieten gewisse Standorte  
in dem gewählten Betriebsszenario keine Entlastung des Netzes  

∙ Umspannwerk Unterweser und Schleswig -Hollstein haben durch  
massive Installation von EE großes Potential  

Weitere Potentiale  

∙ Durch die zukünftige Installation von mehr EE in der Potentialregionen  
zeigt sich , dass sich in Zukunft auch weitere Standorte als sinnvoll  
erweisen können  

∙ eine Verteilung von Lasten auf mehrere Punkte ist für die Netzbelastung  
und Aufrechterhaltung der Versorgungssicherheit sinnvoll  

Strom 2035  

Gasnetz  (Thyssengas, Gasunie ) 

Potentialregion  

Hydrogen Backbone  

IPCEI 

Stromnetz  (TenneT),  
inkl. geplante Leitungen  

Offshore - Netzanbindung  

                 Umspannwerke  
                 (TenneT)  

Nutzwert > 8   (b e s te  Be we rtung ) 

6  < Nu tzwe rt < 8  

4  < Nu tzwe rt < 6  

Nu tzwe rt < 4   (sc h le c h te s te  Be we rtung ) 

Be we rtun g s e rg e b n is se  d e s  Krite riu m s  „Stro m “ im  Ja h r 2035   



30.  November 2021 Co n fid e n t ia lity 12 

St ro m  2025  

2025: Die Zusammenführung der Ergebnisse zeigt erste 
Präferenzen in Niedersachsen  

Gasnetz  (Thyssengas, Gasunie ) 

Potentialregion  

Hydrogen Backbone  

IPCEI 

Stromnetz  (TenneT),  
inkl. geplante Leitungen  

Offshore - Netzanbindung  

                 Umspannwerke  
                 (TenneT)  

Nutzwert > 8   (b e s te  Be we rtung ) 

6  < Nu tzwe rt < 8  

4  < Nu tzwe rt < 6  

Nu tzwe rt < 4   (sc h le c h te s te  Be we rtung ) 

Für die grafische Bewertung wird folgendes Rating vorgenommen:  

Gas 2025  Gesamt 2025  



Fünf Schritte zur Integration von gesamtenergiedienlichen  
PtG- An la g e n  in  No rd we st- De utsc h la nd  
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∙ Sta nd o rte  d e r Ele ktro lyse ure   
für d a s  Stro m ne tz o p tim a l 
nu tze n , s ta tt Stro m e ng p ä sse n  
ve rsc hä rfe n  

∙ o p tim ie rte  Pla nung  für e ine n  
ko s te ne ffizie n te n  und  sc hne lle n  
Ho c h la uf d e r Wa sse rs to ff-  
wirtsc ha ft  

∙ ze itna he r Ansc h luss  d e r 
Ve rb ra uc he r im  We ste n  und  
Süd e n  a n  H2- Ne tz (b is  2030) 

∙ we ite re  In te g ra tio n  vo n  
Erne ue rb a re n  Ene rg ie n   
in  Nie d e rsa c hse n  und   
Sc h le swig - Ho ls te in  a uc h   
d urc h  Ele ktro lyse ure  

 

Ga sn e tz  (Th ysse n g a s , Ga sun ie ) 

Po te n tia lre g io n  

Hyd ro g e n  Ba c kb o n e  

IPCEI 

Stro m n e tz  (Te n n e T), 
in kl. g e p la n te  Le itun g e n  

Offsh o re - Ne tza n b in d un g  

                 Um sp a n n we rke   
                 (Te n n e T) 

Nu tzwe rt > 8   (b e s te  Be we rtung ) 

6  < Nu tzwe rt < 8  

4  < Nu tzwe rt < 6  

Nu tzwe rt < 4   (sc h le c h te s te  Be we rtung ) 

2025  2035  
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St ro m  2035  

2035: Ausbau der h2 Infrastruktur erschließt weitere potentiale 
insbesondere in schleswig  holstein  

Gasnetz  (Thyssengas, Gasunie ) 

Potentialregion  

Hydrogen Backbone  

IPCEI 

Stromnetz  (TenneT),  
inkl. geplante Leitungen  

Offshore - Netzanbindung  

                 Umspannwerke  
                 (TenneT)  

Nutzwert > 8   (b e s te  Be we rtung ) 

6  < Nu tzwe rt < 8  

4  < Nu tzwe rt < 6  

Nu tzwe rt < 4   (sc h le c h te s te  Be we rtung ) 

Für die grafische Bewertung wird folgendes Rating vorgenommen:  

Gas 2035  Gesamt 2035  



Gasunie Deutschland Transport Service GmbH  
Pasteurallee  1 
30655 Hannover  

TenneT TSO GmbH  
Bernecker Straße 70  
95448 Bayreuth  

Thyssengas GmbH  
Emil-Moog -Platz 13 
44137 Dortmund  

 Do wnlo a d  ve rfüg b a r un te r: 
www.te n n e t.e u /file a d m in /u s e r_u p lo a d /Co m p a n y/ 
In n o va tio n /Hyd ro g e n /Qu o - Va d is - Ele ktro lys e _  
DIN- A4_q u e r_V8 _d o wn lo a d .p d f; Okt. 2021 
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