Die Phasenschieberanlage = =
Krempermarsch . . . . . . . ..

Der Siiden Schleswig-Holsteins ist durch eine
hohe Einspeisung von Strom aus Onshore- und
Offshore-Windparks gepréagt. Die Errichtung einer
Phasenschieberanlage ist Teil der Westkusten-
leitung, die einen erheblichen Beitrag zur Energie-
wende, nicht nur in Deutschland, leistet.

Der Ausbau der Erneuerbaren Energien sorgt
zeitweise jedoch dafiir, dass an verschiedenen
Orten gleichzeitig zu viel Strom produziert und
damit ins Netz eingespeist wird. Bisher miissen
durch diesen Umstand Lastfllisse geregelt
werden, was wiederum hohe Kosten fiir den
Stromkunden zur Folge hat.

Wofir wird eine Phasenschieberanlage bendétigt?

Die Errichtung einer Phasenschieberanlage ist ein aktiver Eingriff ins
Stromnetz. Dadurch wird verhindert, dass durch manche Leitungen zu viel
Strom flieBBt und durch andere zu wenig. Ohne Phasenschieber entsteht
in Zukunft im Stiden Schleswig-Holsteins ein Ungleichgewicht zwischen
Angebot an Strom und Nachfrage durch den Verbraucher. Dies spiegelt
sich schlussendlich im erhdhten Preis fur die Endverbraucher wieder.

Ziel ist also, auftretende regionale Uberlastungen und Engpésse im

Ubertragungsnetz zu vermeiden. Vorbeugen méchten wir vor allem un-

geplantem Hoch- und Runterfahren von Kraftwerken wegen Energie-
Unter- oder Uberkapazitaten im Ubertragungsnetz (Redispatch).

Die gezielte Steuerung des Lastflusses ermdglicht somit eine optimierte

Verteilung des eingespeisten Stroms und bessere Auslastung des be-
stehenden 380-kV-Leitungsnetzes - ohne neue Stromleitungen bauen
zu mussen. Dadurch sinken auch die Kosten, die am Ende der Strom-
kunde zahlt.




Was genau ist eine Phasenschieberanlage?
Die Aufgabe eines Phasenschiebers ist es, die
Leistungen elektrischer Leitungen, wie zum Bei-
spiel Freileitungen, gezielt zu steuern. Er ist somit
eine Schaltanlage. Das ist wichtig, wenn zum Bei-
spiel zwischen zwei Umspannwerken mehrere
Leitungen auf geographisch unterschiedlichen
Wegen verlaufen.

Wesentlicher Bestandteil der Phasenschieber-
anlage sind die Phasenschiebetransformatoren,
mit deren Hilfe der Widerstand der Leitungen
verandert werden kann. Dadurch l&sst sich
steuern, wie der Strom auf die verschiedenen
Leitungen verteilt und das 380-kV-Netz best-
maoglich ausgelastet wird.
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Wie funktioniert eine Phasenschieberanlage?

Um zu verstehen, wie eine Phasenschieberanlage arbeitet, stellen wir uns
das Stromnetz einmal als ein Netz von vielen Wasserleitungen vor — und
die Umspannwerke sind Wasserwerke. Jede Leitung hat ein bestimmtes
Durchflussvermdgen. Welche Menge die Leitung dabei aufnehmen kann,
hangt von ihrem Durchmesser ab.

Die Phasenschieberanlage kontrolliert die Offnung, indem sie die Aufnahme
steuert. Wird beispielsweise die Aufnahme gesenkt, sucht sich das nicht
aufgenommene Wasser eine andere Leitung, durch die es flieBen kann. Bei
Strom funktioniert das genauso, da Strom immer den Weg des geringsten
Widerstands nimmt. Die Phasenschieberanlage schutzt davor, dass der
Stromfluss zwischen zwei Leitungen ungleich verteilt ist und somit eine
Leitung Uberlastet. Die Phasenschieberanlage regelt also den Zufluss und
lasst den Stromfluss in andere, weniger belastete Leitungen flieBen.

Der Strom flieBt gleichméBig durch das Netz.

Zu windreichen Zeiten wird mehr Strom ins
Netz eingespeist. Der Strom sucht sich immer
den kirzesten Weg mit dem geringsten Wider-

stand. Es kommt zu einer Uberlast einer Leitung.

Um das Stromnetz stabil zu halten, muisste
ohne den Phasenschieber die Windenergie
abgeriegelt werden.
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Der Phasenschieber erhéht den Widerstand auf
der Leitung. Der Strom sucht sich einen leich-
teren Weg mit geringerem Widerstand. Er teilt
sich auf und flieBt nun gleichmaBig Uber die
Leitungen.
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Zahlen, Daten, Fakten - die Meilensteine, Standort,
Flache, Emission, Aspekte des Umweltschutzes
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Landwirtschaft, Umwelt und landliche Raume
des Landes Schleswig-Holstein (LLUR)
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Standort der zukUnftigen Phasenschieber-
anlage liegt im Nordosten der Gemeinde
Grevenkop. Die Phasenschieberanlage
Krempermarsch wird auf einer Flache von
ca. 43.000m2 errichtet und von einem
GrUnstreifen umrandet. Der Grinstreifen
wird nach den Vorgaben des Landschafts-
pflegerischen Begleitplans (LBP) bepflanzt.
Um die Phasenschiebetransformatoren
werden Schallschutzhauben errichtet,
damit die Vorgaben aus der Technischen
Anleitung zum Schutz gegen La&rm

(kurz: TA Larm) erflillt werden.

Schleswig Holstein

Itzehoe

Elmshorn

Ubersichtsplan
(Stand: Oktober 2021)

m— 350-KV-Ltg. Dollern - Wilster
m— 330-KV-Ltg. Brunsbilttel - Biittel - Wilster
— 380-KV-Westkiistenleitung
= Trassenachse NordLink

Korridorfilhrung SiidLink Trassenvorschlag V3
= Korridorfiihrung StdLink Trassenvorschlag V4

Bestandsnetz
Hochstspannungsnetz 380-kV
Hochstspannungsnetz 220-kV
Hochspannungsnetz 110-kV

O Umspannwerk

geplante Gashochdruckleitung

Windenergie Stade
A Phasenschieberanlage Krempermarsch

Wer steuert die Netzfliisse?

Das Stromnetz ist stabil, wenn laufend genauso viel Strom
erzeugt wie verbraucht wird. Als Stromnetzbetreiber gehort
es zur Aufgabe von TenneT, Uber dieses Gleichgewicht zu
wachen. Das ist keine triviale Aufgabe. SchlieBlich kénnen die
Stromanbieter nicht genau wissen, wie viel Strom die Kunden
nachfragen werden. TenneT Uberwacht das Stromnetz und
dessen Auslastung in verschiedenen Betriebszentren. Dies
ist die so genannte Netzflihrung oder Systemflhrung.

Drohen an verschiedenen Stellen des Netzes Uberlastungen,
wenn bspw. viel Windenergie aufgenommen werden muss,
wird die NetzfUhrung daflr sorgen, dass die Strommengen
umgeleitet werden. So bleiben die Netze stabil und der Strom
flieBt. Der Phasenschieber ist eines der wesentlichen Werk-
zeuge fur die NetzfUhrung, um einen sicheren und kosten-
gUnstigen Betrieb des Stromnetzes zu gewahrleisten.
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TenneT TSO GmbH TenneT ist ein fuhrender europaischer Netzbetreiber. Wir setzen uns flr eine sichere und zuverlassige
Bernecker StraBe 70 Stromversorgung ein — 24 Stunden am Tag, 365 Tage im Jahr. Wir gestalten die Energiewende mit — fir
95448 Bayreuth eine nachhaltige, zuverlassige und bezahlbare Energiezukunft. Als erster grenziiberschreitender Uber-
Deutschland tragungsnetzbetreiber planen, bauen und betreiben wir ein fast 24.000 km langes Hoch- und Hochst-
spannungsnetz in den Niederlanden und groBen Teilen Deutschlands und ermdéglichen mit unseren 16
T + 49 (0)921 50740-0 Interkonnektoren zu Nachbarldndern den europaischen Energiemarkt. Mit einem Umsatz von 4,5 Mrd.
F + 49 (0)921 50740-4095 Euro und einer Bilanzsumme von 27 Mrd. Euro sind wir einer der groBten Investoren in nationale und
E info@tennet.eu internationale Stromnetze, an Land und auf See. Jeden Tag geben unsere 5.700 Mitarbeiter ihr Bestes
und sorgen im Sinne unserer Werte Verantwortung, Mut und Vernetzung daflr, dass sich mehr als
Twitter @Tennel_DE 42 Millionen Endverbraucher auf eine stabile Stromversorgung verlassen kdnnen.
Instagram tennet_de Lighting the way ahead together.
www.tennet.eu
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