agnl® Intac

Arbeitsgruppe fir Naturschutz und Landschaftspflege : Beratung-Konzepte_-
Gutachten zu Technik
und Umwelt GmbH

PLANUNGSGRUPPE
LANDESPFLEGE

Arbeitsgemeinschaft Kollisionsrisiko Kranich

Ermittlung des Kollisionsrisikos
fur rastende Kraniche
innerhalb des nordwestlichen
Teils der Diepholzer
Moorniederung durch die
geplante 380-kV-Freileitung der
E.ON Netz GmbH

Auftraggeber:
E.ON Netz GmbH

Auftragnehmer:
intac - Beratung, Konzepte, Gutachten
zu Technik und Umwelt GmbH

Bearbeitung:

Dr. lise Albrecht (intac GmbH)

Dietmar Drangmeister (Planungsgruppe Landespflege)
Frank Koérner (Naturschutzring Dummer e.V.)

Kerrin Lehn (agnl)

Ulrike Marxmeier (Naturschutzring Diummer e.V.)
Friedhelm Niemeyer (agnl)

August 2007



eN

agnl® intac

Arbeitsgruppe fir Naturschutz und Landschaftspflege N Beratung-Konzepte_-
Gutachten zu Technik
und Umwelt GmbH

nyos.

ung But

PLANUNGSGRUPPE
LANDESPFLEGE

Arbeitsgemeinschaft Kollisionsrisiko Kranich

Arbeitsgemeinschaft Kollisionsrisiko Kranich:

+ agnl — Arbeitsgruppe fur Naturschutz und Landschaftspflege
Langer Berg 15
49419 Wagenfeld-Strohen
Tel. 05774 - 997514
Fax 05774 -13 13
Mail kerrin.lehn@bund-dhm.de

¢ intac — Beratung, Konzepte, Gutachten
zu Technik und Umwelt GmbH
Kleine DuwelstralRe 21
Tel. 0511 -85 30 55
Fax 0511 — 85 30 62
Mail ialbrecht@intac-hannover.de

¢ Naturschutzring Dummer e.V.
Am Ochsenmoor 52
49448 Hlde
Tel. 05443 - 1367
Fax 05443 - 270
Mail naturschutzring.duemmer@t-online.de

¢ Planungsgruppe Landespflege
Kleine Diwelstralie 21
30171 Hannover
Tel. 0511 — 283 68 20
Fax 0511 — 283 68 21
Mail info@pglandespflege.de



mailto:kerrin.lehn@bund-dhm.de
mailto:ialbrecht@intac-hannover.de
mailto:naturschutzring.duemmer@t-online.de
mailto:info@pglandespflege.de

Arbeitsgemeinschaft Kollisionsrisiko Kranich
Ermittlung des Kollisionsrisikos flir den Kranich innerhalb des nordwestlichen Teils der
Diepholzer Moorniederung durch die geplante 380-kV-Freileitung der E.ON Netz GmbH

Inhaltsverzeichnis

0

2.1

2.2
2.3

2.4

3.1

3.2

3.3

4.1
4.2

ZUSAMMENTASSUNG ......iiiiiieiiiieiiee e e e e e e e e s e e s e s e e s e e e e rnnneeaees

Einleitung und Aufgabenstellung .........cco..ooiiiiieiiiiiiiceee e

Bestandsanalyse zur Situation des Kranichs im nordwestlichen Teil der
Diepholzer Moorniederung.........c..cooeeuiiiiiiiieiiir s ra e

Datengrundlagen ...........oeiiiiiiii s

2.1.1 Bestandsdaten ...........oiiiiiiiiiiii
2.1.2 Recherche bei Experten und Lokalkennern ..........cccccuiiieeniiiiiniiinnen.
2.1.3 Einbezogene Literatur..........cccuuuiiiiieiiiiiiiiiieceee e

Bedeutung der Diepholzer Moorniederung fir die Kranichrast ....................
Raumnutzung (Schlafplatze, Nahrungsgebiete, Flugbeziehungen)...............

2.3.1 Auswertung der synchron gezahlten Daten an den Schlafplatzen ....

2.3.2 Auswertung vorliegender Daten zu Nahrungsgebieten.....................
2.3.3 Verteilungsmuster Schlafplatze und Nahrungsgebiete in der

Diepholzer Moorniederung...........uueeeeveeiiiiiiiiieiieiee e

2.3.4 FlugbeziehUNGEN .......cccoiiiiiiiiiiiiiii e

2.3.4.1 Tagesflige zwischen den Schlaf- und Nahrungsplatzen.........
2.3.4.2 Auswertung der Daten Uber beringte und besenderte

Kraniche im Hinblick auf Ortswechsel zwischen den
Mooren (Schlafplatzen)..............eeuviiiiiiiiiiiiiiie
2.3.4.3 Sonstige Flugbeziehungen .........cccccccvviiiiiiiiiieee

Todfunde, verungliickte Kraniche und Kollisionsbeobachtungen in der
Diepholzer Moorniederung ..........uuueieeiieiiiiiiiiieieee e

Entwicklung einer Methode zur Abschatzung des Kollisionsrisikos..........

Literaturrecherche zu Methoden bzw. Mdéglichkeiten der Berechnung /
Abschatzung von Kollisionsrisiken an Freileitungen..........ccccccoiviiiiiiiiiennnnn.

Konfliktverhalten des Kranichs an Freileitungen............ccccccciiiiiniiiiieeennn,

3.2.1 Literaturrecherche zum Konfliktverhalten des Kranichs an
Freil@itUNGEN ..o
3.2.2 Auswertung von Untersuchungen an vorhandenen Freileitungen
in der Diepholzer Moorniederung..........cccuuveeeieeiiiiiiiieeeee e
3.2.3 Faktoren, die das Kollisionsrisiko beeinflussen kénnen......................

Vorgehensweise zur Abschatzung des Kollisionsrisikos flir Kraniche
an der geplanten 380-kV-Freileitung.........ccccoviiiiiiiiiii e

Abschatzung des Kollisionsrisikos..............coooiuiiiiiiiiiiireee
Ermittlung des Kollisionsfaktors........cccccoviiiiiiiiiii e

Festlegung der zu berlicksichtigenden Flugbeziehungen...............ccccvvvvvnnnns

Seite 1



Arbeitsgemeinschaft Kollisionsrisiko Kranich
Ermittlung des Kollisionsrisikos flir den Kranich innerhalb des nordwestlichen Teils der
Diepholzer Moorniederung durch die geplante 380-kV-Freileitung der E.ON Netz GmbH

4.3 Abschdtzung der Anzahl der Uberfliige Gber die geplante
380-KV-Freil@ituNg....c.ccooiiiiiiieeii et 42
4.3.1 Ermittlung der Anzahl der Uberfliige (Pendelfliige,
Nahrungssuchfllige, Ortswechsel) ...........cccvvviiiiiiiiiiiiiiias 42
4.3.2 Anzahl der Uberflige tiber die geplante 380-kV-Freileitung
von ankommenden und abfliegenden Kranichen...........c..c.cooounnnnee. 45
4.3.3 Ermittlung der Gesamtliberfliige Giber die geplante
380-KV-Freileitung .......cocuiiiiiiiiee i 46
4.4 Abschatzung der kiinftigen Kranichrastsituation in der Diepholzer
1V oToT g TT=Te (=T (U o T RPN a7
4.5 Reduktion des Kollisionsrisikos durch Erdseilmarkierungen ...........ccccccooen. 49
4.6 Abschatzung des Kollisionsrisikos .............eeeviiiiiiiiiiiiiiieeee e 50
5 Beurteilung der Erheblichkeit des Kollisionsrisikos............cccocvviiiiiniiinnnns 51
6 MaBnahmen und Empfehlungen ..............cooiiiiiiiiiiiiie e 54
6.1  MarKi@rUNGEN ..ottt e e e bbb e e e e e e s s e eeeeae s 54
6.2 IMONITOIING ccceiiiiiiiiiiee et 55
6.3 Sonstige MaBnahmen und Empfehlungen.........ccccccoooiiiiiiiiiiiiiiieeee, 56
7 Resiimee und knappe Methodendiskussion.............ccccoeiiiiiiiiiiiiiiicieenns 56
8 (0 L1 = 1 =Y o Y 59
Anhange
ANHANG 1
Abbildungen:
Abb. A1:  Dokumentation der bekannten Kollisionsopfer anhand von Zufallsfunden
Abb. A2: Nachgewiesene Ortswechsel markierter Kraniche in der Diepholzer
Moorniederung wahrend der Rastsaison 2006/07
Abb. A3: Nachgewiesene Kranich-Uberfliige tiber die geplante 380-kV-Freileitung in der
Rastsaison 2006/07
Abb. A4: Dokumentation der Anzahl der Ablesungen der Kranichlibernachtungen sowie
der Anzahl der Beobachtungstage (Anzahl Tage mit erfolgreicher Ablesung)
ANHANG 2

Daten aus der Synchronzahlung der Kranichrastbestande Herbst 2006 — Frihjahr 2007

ANHANG 3

Erfasste und berechnete Uberfliige tiber die 380-kV-Freileitung stiddstlich des Rehdener
Geestmoores 2006/07 (INTAC 2007)

Seite 2



Arbeitsgemeinschaft Kollisionsrisiko Kranich

Ermittlung des Kollisionsrisikos flir den Kranich innerhalb des nordwestlichen Teils der
Diepholzer Moorniederung durch die geplante 380-kV-Freileitung der E.ON Netz GmbH

ANHANG 4

Vorgehensweise zur Ableitung des Kollisionsfaktors aus der Anzahl an Uberfliigen tber

die 380-kV-Freileitung sldlich des Rehdener Geestmoores und den wochentlichen
Schlafplatzzahlen

ANHANG 5

Abschatzung der Gesamtzahl an Uberfliegenden Kranichen Uber die 110-kV-Freileitung

von Oktober 2006 bis Marz 2007

ANHANG 6

Daten des Deutschen Wetterdienstes

Vorgehensweise zur Berechnung des Korrekturfaktors fur die Berlicksichtigung von
Nebelwetterlagen

ANHANG 7

Angaben zu Masthdhen

Abbildungsverzeichnis

Abb. 1: Darstellung des westeuropaischen Zugweges mit Lage der Diepholzer

MOOINIEAEIUNG ..o 15
Abb. 2:  Uberblick Nahrungsflachen und Schlafpléatze der rastenden Kraniche in der

Diepholzer MOOMIEAEIUNG .....cooiieeeeeeee e 20
Abb. 3: Vorhandene 380-kV-Freileitung sldlich des Rehdener Geestmoors ............... 32
Abb. 4: Vorhandene 110-kV-Freileitung und 110-kV-Bahnstromleitung

NOrdlich St. HUIFE.....ccceeeeee e 33
Abb. 5 Methodische Vorgehensweise zur Bestimmung des Kollisionsrisikos

fur den Kranich an der geplanten 380-kV-Freileitung im nordwestlichen

Teil der Diepholzer MOOIMIEAEIUNG .......uuuuuuuuueiiiiiiiiiiiieiiiiineieaeeeeeeeeneeenneeenennnae. 36
Abb. 6: Ermittlung des Kollisionsfaktors fur Kraniche in der Diepholzer

MOOINIEAEIUNG ... 40
Abb. 7: Ermittlung der Anzahl der Uberfliige Uber die geplante 380-kV-Freileitung

fur die Rastsaison 2006/07 nach NIEMEYER & LEHN .............cuvviiiiiiiiiiiiiinnns 43
Abb. 8: Darstellung der Vorgehensweise zur Ermittlung der Anzahl der

Kranichuberfliige auf Basis von Daten markierter Kraniche............ccccccccco.o.. 44
Abb. 9: Ermittlung der Anzahl der Kranichiberflige Gber die geplante

380-kV-Freileitung auf der Basis von Daten markierter Kraniche. ..................... 45
Abb. 10: Bestimmung der Gesamtuberflige Uber die geplante 380-kV-Freileitung. ......... 47

Seite 3



Arbeitsgemeinschaft Kollisionsrisiko Kranich

Ermittlung des Kollisionsrisikos flir den Kranich innerhalb des nordwestlichen Teils der

Diepholzer Moorniederung durch die geplante 380-kV-Freileitung der E.ON Netz GmbH

Abb. 11: Ermittlung der zukinftigen Kranich-Uberfliige Uber die geplante

380-KV-FreileituNg.......cccuiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee e 48
Abb. 12: Ermittlung des Kollisionsrisikos fur die geplante 380-kV-Freileitung.................. 50
Abb. 13: Schwarz-Weil3-Markierung vor einem dunklen Hintergrund an einer

DemonstrationSIEItUNG. ......cooo i 54
Abb. 14: Schwarz-Weil3-Markierung an einer Demonstrationsleitung vor einem

hellen Hintergrund (HIMmel) ..., 55
Tabellenverzeichnis
Tab. 1: Anzahl der Kranichlibernachtungen in den einzelnen Moorgebieten der

Diepholzer MOOMIEAEIUNG .....coiieeeee e 18
Tab. 2: Zusammenstellung der Daten zu Rastvogeluntersuchungen — bezogen

auf den Kranich - zwischen GroRem Moor bei Barnstorf und den

Wietingsmooren (MWM, NWM) und Einstufung der Bedeutung als

NaNruNGSGEDIEL.......co i 21
Tab. 3: Auflistung nachgewiesener, wahrscheinlicher und vermuteter

Kranichkollisionsopfer an Freileitungen in der Diepholzer Moorniederung

(Stand 10.05.2007) ...cceeeieiieeeeee et e e 27
Tab. 4: Erfassung der Kranichiberfliige an der bestehenden 380-kV-Freileitung

sudlich des Rehdener Geestmoores (GM). .......coovvviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeee 38
Tab. 5: Hochrechnung der Kranichlbernachtungen auf der Basis des

Entwicklungspotentials der einzelnen Moore..........cooooeeeiiiiiiiieee, 48
Tab. 6: Berechnung des Kollisionsrisikos fur rastende Kraniche in der Diepholzer

MOOINIEAEIUNG ... 50
Kartenverzeichnis
Karte 1:  Rastgebiet Kranich im Raum Barnstorf

Seite 4



Arbeitsgemeinschaft Kollisionsrisiko Kranich
Ermittlung des Kollisionsrisikos flir den Kranich innerhalb des nordwestlichen Teils der
Diepholzer Moorniederung durch die geplante 380-kV-Freileitung der E.ON Netz GmbH

Abkurzungsverzeichnis

BNatSchG Bundesnaturschutzgesetz

DHM Diepholzer Moorniederung

EU-VRL EU-Vogelschutzrichtlinie

FFH Flora-Fauna-Habitat

FFH-VP FFH-Vertraglichkeitsprifung

FFH-VU FFH-Vertraglichkeitsuntersuchung

GM Rehdener Geestmoor

GMB GrolRes Moor bei Barnstorf

MWM Mittleres Wietingsmoor

NLWKN Niedersachsisches Landesamt firt Wasserwirtschaft,
Kistenschutz und Naturschutz

NNatG Niedersachsisches Naturschutzgesetz

NWM Nérdliches Wietingsmoor

Seite 5



Arbeitsgemeinschaft Kollisionsrisiko Kranich
Ermittlung des Kollisionsrisikos flir den Kranich innerhalb des nordwestlichen Teils der
Diepholzer Moorniederung durch die geplante 380-kV-Freileitung der E.ON Netz GmbH

0 Zusammenfassung

Aufgabe der vorliegenden Untersuchung war es, erganzend zur FFH-Vertraglichkeits-
untersuchung im Raumordnungsverfahren das Kollisionsrisiko flir rastende Kraniche an
der geplanten 380-kV-Freileitung von Ganderkesee nach St. Hiilfe unter Berlicksichtigung
des Raum-/Zeitmusters zu ermitteln. Die Untersuchung ist in enger Abstimmung und im
Einvernehmen mit der Staatlichen Vogelschutzwarte von einer Arbeitsgruppe durchge-
fuhrt worden, der folgende Mitglieder angehéren: Arbeitsgruppe fir Naturschutz und
Landschaftspflege (AGNL), Naturschutzring Dimmer e.V. (NRD) und In-
tac/Planungsgruppe Landespflege (PGL).

Datenlage

Die Untersuchung wurde auf der Basis umfangreichen Datenmaterials aus mehrjahrigen
Erfassungen einschliellich aktueller Daten aus der Kranichrastperiode 2006/2007 durch-
gefuhrt. Wesentlich fir die Ermittlung des Kollisionsrisikos waren folgende Daten:

e Daten der Synchronzahlungen an den Schlafplatzen in der gesamten Diepholzer
Moorniederung aus dem Zeitraum Herbst 2002 — Fruhjahr 2007;

o Daten zu Kranichkollisionsopfern an Hoch- und Héchstspannungsfreileitungen in der
Diepholzer Moorniederung;

e Daten der systematischen Rastvogeluntersuchungen im Bereich von Nahrungsflachen
im nordwestlichen Teil der Diepholzer Moorniederung im Zuge der Planung der 380-
kV-Freileitung;

o Daten zu beringten und besenderten Kranichen.

Weiterhin wurden eine Literaturrecherche durchgefiihrt sowie Experten und Lokalkenner
befragt, um in die Untersuchung des Kollisionsrisikos fur den Kranich den neuesten Stand
der Wissenschaft und aktuelle Erkenntnisse einzubeziehen.

Methodik zur Abschatzung des Kollisionsrisikos

Die Methode zur Bestimmung des Kollisionsrisikos flr den Kranich an der geplanten 380-
kV-Freileitung basiert auf vier Bausteinen:

¢ Baustein 1: Ableitung eines Kollisionsfaktors (=Anzahl der Kollisionsopfer im Verhalt-
nis zu den Uberfliegenden Kranichen),

¢ Baustein 2: Ermittlung der Anzahl der Uberfliige pro Rastsaison Uber die geplante
380-kV-Freileitung,

¢ Baustein 3: Prognostizierung der kiinftigen Entwicklung des Kranichrasbestandes in
der Diepholzer Moorniederung,

¢ Baustein 4: Bestimmung eines Reduktionsfaktors zur Berucksichtigung der Wirkung
von Markierungen.

Diese Methode ist eine Neuentwicklung, vergleichbare oder dhnliche Herangehensweisen

zur Abschatzung des Kollisionsrisikos flir den Kranich finden sich nicht in der wissen-

schaftlichen Literatur. Die Wahl dieser Methode basiert auf den zur Verfiigung stehenden
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Daten und ist auf die konkrete Situation in der Diepholzer Moorniederung abgestimmt. Die
Methode wurde von der Arbeitsgemeinschaft Kollisionsrisiko Kranich gemeinsam im Ein-
vernehmen mit der Staatlichen Vogelschutzwarte entwickelt.

Abschatzung des Kollisionsrisikos

Baustein 1:
Der Kollisionsfaktor wurde anhand von drei unterschiedlichen Ansatzen mit unterschiedli-
chen Herangehensweisen bestimmt:

— Der erste Ansatz basiert auf Beobachtungen von 22.533 Kranichiberfligen mit ei-
ner Beruhrung des Erdseils an der bestehenden 380-kV-Freileitung sudlich des
Rehdener Geestmoores im Herbst 2006.

— Beim zweiten Ansatz wurde der Kollisionsfaktor anhand der Anzahl von wahr-
scheinlichen Kollisionsopfern an der bestehenden 380-kV-Freileitung sudlich des
Rehdener Geestmoores abgeschatzt.

— Fur den dritten Ansatz wurden Literaturdaten aus einer Untersuchung Uber Kana-
dakraniche in Nebraska (USA) herangezogen.

Alle drei Ansatze fuhrten zu vergleichbaren Werten fir den Kollisionsfaktor. Unter Einbe-
ziehung von Sicherheitszuschlagen wurde fir die geplante 380-kV-Freileitung ein Kollisi-
onsfaktor von 0,005 % festgelegt.

Um spezielle Einflussfaktoren zu berlcksichtigenwurde gepruft, welche Korrekturwerte
einzubeziehen sind. Fir Nebelsituationen wurde ein Korrekturwert eingefiihrt. Der nebel-
korrigierte Kollisionsfaktor betragt 0,009 %.

Baustein 2:
Zur Ermittlung der Anzahl der Uberfliige (iber die geplante 380-kV-Freileitung wurden fol-
gende Flugbeziehungen berticksichtigt:

— Pendelflige zwischen den Kranichschlafplatzen und -nahrungsflachen,
— Ortswechsel zwischen den Schlafplatzen bzw. den jeweiligen Nahrungsflachen,

— Uberfliige Uber die geplante 380-kV-Freileitung von Kranichen, die erstmals im
Rastgebiet ankommen bzw. das Rastgebiet verlassen und abfliegen.

Die Anzahl der Uberfliige tiber die geplante 380-kV-Freileitung wurde ebenfalls anhand
von drei Ansatzen bestimmt:

— Beim ersten Ansatz wurde die Zahl der Uberfliige anhand von Uberflugbeobach-
tungen an einer bestehenden 110-kV-Freileitung bei Diste hochgerechnet.

— Ansatz zwei beriicksichtigt neben den beobachteten Uberfliigen an der bestehen-
den 110-kV-Freileitung die Zahl der Kranichubernachtungen im Grofden Moor bei
Barnstorf, in den Wietingsmooren und im Rehdener Geestmoor.

— Bei Ansatz drei wurden die Kranichiberflige auf der Basis von Daten markierter
Kraniche ermittelt.
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Baustein 3:

Auf der Basis des Entwicklungspotentials der einzelnen Moore hinsichtlich der Schlaf-
platzsituation in der Diepholzer Moorniederung wurde ein Korrekturfaktor von 1,4 zur
Bericksichtigung der kiinftigen Kranichrastsituation berechnet.

Baustein 4:

Durch die Markierung des Erdseiles kann das Kollisionsrisiko deutlich reduziert werden.
Im Rahmen der Studie wird von einer Reduktion des Kollisionsrisikos durch Markierung
um 80 % ausgegangen.

Auf der Basis der vier Bausteine wird das Kollisionsrisiko fur die geplante 380-kV-
Freileitung abgeschatzt.

Nebel-korrigierter
Kollisionsfaktor: 0,009 %

Anzahl der Uberfliige
Minimum: 20.054
Median: 30.076
Maximum: £6.352

Ermittlung des Kollisionsrisiko

Anzahl der Uberfliige
Zuklinftige Entwicklung
Minimum: 28.077
Median: 42.106
Maximum: 78.893

e S

80 % Reduktion durch
Markierung des Erdseils

Fir die Rastsaison 2006/07 ergibt sich eine Spannweite von 1,8-5,1 an moglichen Kollisi-
onsopfern. Unter Einbeziehung der zukiinftig prognostizierten Uberflige wurden Anzahlen
an Kollisionsopfern zwischen 2,5-7,1 errechnet. Durch eine effektive Markierung des Erd-
seils verbleibt das Risiko von 0,5-1,4 kollidierten Kranichen pro Rastsaison an der geplan-
ten Freileitung.

Die Erheblichkeit des Kollisionsrisikos wird von der Arbeitsgemeinschaft Kollisionsrisiko
Kranich wie folgt beurteilt:

¢ Beidem ermittelten Wert von maximal 7, unter Berucksichtigung von Markierungen
maximal 1,4 verunfallten Kranichen pro Rastperiode ist eine negative Beeinflussung
des gunstigen Erhaltungszustands des Kranichs in seinem Rastgebiet Diepholzer
Moorniederung allein auf Grund des Kollisionsrisikos an der geplanten 380-kV-
Freileitung nicht zu erwarten.
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¢ Der Wert von maximal 1,4 verunfallten Kranichen an der geplanten 380-kV-Freileitung
Ganderkesee — St. Hillfe pro Rastperiode liegt auch unterhalb diskutierter Bagatell-
grenzen. Vor diesem Hintergrund kann eine ,erhebliche Beeintrachtigung des Gebie-

tes als solches” ausgeschlossen werden.
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1 Einleitung und Aufgabenstellung

Die E.ON Netz GmbH plant den Bau einer 380-kV-Freileitung vom Umspannwerk Gan-
derkesee bis zum Umspannwerk St. Hulfe. Der sidliche Teil des Planungsraumes fur die
380-kV-Freileitung ist in groRerer Entfernung von mehreren, teilweise wiedervernassten
Moorgebieten umgeben: Groflies Moor bei Barnstorf, Diepholzer Moor, Rehdener Geest-
moor, Nordliches und Mittleres Wietingsmoor. Diese Moorgebiete sind Teil der Diepholzer
Moorniederung. Fir Rastvogel sind diese Gebiete als Winterquartier und inshesondere
auf ihrem Durchzug als Rastgebiet von internationaler Bedeutung, in den letzten Jahren
haben die Rastbestande des Kranichs kontinuierlich zugenommen (s. Kap. 2.2).

Die raumordnerisch festgestellte Trasse flr die geplante 380-kV-Freileitung verlauft dst-
lich von Barnstorf in dem Abschnitt zwischen Drentwede und Duste in einem Abstand von
ca. 4 km westlich zum Nérdlichen Wietingsmoor, das zum EU-Vogelschutzgebiet V 40
,Diepholzer Moorniederung“ gehort (s. Abb. 2). Fur die Planung der 380-kV-Freileitung
sind deshalb von 2003 bis 2007 systematische Untersuchungen der Rastbestande durch-
gefuhrt worden (s. Kap. 2.1.1).

Fiar das Raumordnungsverfahren hat die E.ON Netz GmbH auf Empfehlung der Raum-
ordnungsbehdrde (Niedersachsisches Ministerium fir den landlichen Raum, Ernahrung,
Landwirtschaft und Verbraucherschutz, Regierungsvertretung Oldenburg) sowie der zu-
standigen Naturschutzbehoérde (Niedersachsisches Landesamt fiir Wasserwirtschaft, Kiis-
tenschutz und Naturschutz - NLWKN) eine FFH-Vertraglichkeitsuntersuchung vorgelegt
(INTAC 2006b). Auf dieser Basis hat die Raumordnungsbehdrde eine FFH-Vertraglich-
keitsprifung nach § 34c NNatG durchgeflihrt.

Auch die Planfeststellungsbehdrde muss im Planfeststellungsverfahren die Vertraglichkeit
mit Natura 2000-Gebieten priifen. Hierzu fand am 07.03.2007 ein Gesprach beim NLWKN
unter Beteiligung der Staatlichen Vogelschutzwarte statt, um zu erértern, ob maégliche
Auswirkungen der Freileitung auf das EU-Vogelschutzgebiet auf Basis der vorliegenden
FFH-VU hinreichend sicher prognostiziert und bewertet werden konnen. Als Ergebnis
wurde vereinbart, dass eine erganzende Ermittlung zum Kollisionsrisiko fur rastende Kra-
niche an der geplanten 380-kV-Freileitung unter Berlicksichtigung des Raum-/Zeitmusters
durchgefiihrt werden soll. Die Untersuchung ist auf Basis der vorliegenden Daten durch-
zufihren, wobei Daten aus der aktuellen Kranichrastperiode 2006/2007 mit einzubeziehen
sind. Diese erganzende Untersuchung soll von einer Arbeitsgruppe bearbeitet werden
unter Einbeziehung von regionalen Sachverstandigen, die im Bereich der Diepholzer
Moorniederung seit Jahren das Rastvogelgeschehen beobachten und fachlich bewerten.

Im Anschluss an die Besprechung beim NLWKN hat sich die Arbeitsgemeinschaft Kollisi-
onsrisiko Kranich gegriindet, der folgende Mitglieder angehéren: Arbeitsgruppe fir Natur-
schutz und Landschaftspflege (AGNL), Naturschutzring Dimmer e.V. (NRD) und In-
tac/Planungsgruppe Landespflege (PGL). Die Arbeitsgemeinschaft hat am 30.03.2007 der
Staatlichen Vogelschutzwarte als zustandiger Fachbehdrde ein Untersuchungskonzept
vorgelegt.
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Ziel der Untersuchung soll die Beantwortung folgender Fragen sein:

Wie viele Kraniche halten sich im nordwestlichen Teil der Diepholzer Moorniede-
rung auf?

Wie oft wechseln die Tiere so weitrdumig, dass sie die geplante Trasse queren
missen?

Wie hoch ist dabei das Risiko der Verunfallung? Welche Faktoren bestimmen das
Risiko, wie haufig treten sie auf? Wieweit kann die zukulnftige Entwicklung des
Kranichrastbestandes prognostiziert und in die Bewertung eingebunden werden?
In welchem Umfang kann das Risiko minimiert werden?

Flahren die Kollisionsrisiken zu erheblichen Beeintrachtigungen des EU-
Vogelschutzgebietes durch die geplante Freileitung?

Im Einzelnen werden im Untersuchungskonzept folgende Arbeitsschritte vorgeschlagen:

1.

Bestandsanalyse
Auswertungen der Daten beringter und besenderter Kraniche im UG
Auswertung der synchron gezahlten Daten an den Schlafplatzen

Auswertung der vorliegenden Daten zu Nahrungsgebieten, Flugbeziehungen und
Konfliktverhalten im Planungsraum

Auswertung von Erfahrungen anderer bzw. aus anderen Rdumen zum Konfliktver-
halten des Kranichs an Freileitungen bzw. zu Ursachen von Verunfallungen

Auswertung von Erfahrungen der Markierung von Erdseilen

Entwicklung eines Modells (Szenarios) des Raum-Zeitmusters flr den nordwestli-
chen Teil der Diepholzer Moorniederung und der generellen Unfallgefahr der hier
rastenden Kraniche

Entwicklung einer Methode zur Abschéatzung des Kollisionsrisikos

Literaturrecherchen zu Methoden bzw. Mdglichkeiten der Berechnung/ Abschat-
zung von Kollisionsrisiken

Entwicklung einer Methode zur Berechnung/Abschatzung des Kollisionsrisikos von
Kranichen im Untersuchungsgebiet Diepholzer Moorniederung

Anwendung der Methode im vorliegenden Planungsfall

Durchflihrung der Berechnung/Abschatzung

Herleitung und Festlegung von Sicherheitszuschlagen

Uberprifung der Beurteilung zur Erheblichkeit

Entwicklung von Vorstellungen zu koharenzsichernden MaRnahmen in Art und
Umfang, soweit erforderlich
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Die Durchfuhrung der Untersuchung ist in enger Abstimmung und im Einvernehmen mit
der Staatlichen Vogelschutzwarte erfolgt. Die Staatliche Vogelschutzwarte hat der vorge-
schlagenen Vorgehensweise des Untersuchungskonzeptes zugestimmt. Das Ergebnis der
Untersuchung wird in dieser Studie vorgestellt.

2 Bestandsanalyse zur Situation des Kranichs im nordwest-
lichen Teil der Diepholzer Moorniederung

2.1 Datengrundlagen
2.1.1 Bestandsdaten

Far die Ermittlung des Kollisionsrisikos des Kranichs steht umfangreiches Datenmaterial
aus den mehrjahrigen Beobachtungen (seit 2002) an den Schlafplatzen des Kranichs in
der Diepholzer Moorniederung zur Verfiigung sowie aus systematischen Untersuchungen
im Zuge der Planung der 380-kV-Freileitung im nordwestlichen Teil der Diepholzer Moor-
niederung. Im Einzelnen werden folgende Daten einbezogen:

e Daten der Synchronzahlungen an den Schlafplatzen in der gesamten Diepholzer
Moorniederung aus dem Zeitraum Herbst 2002 — Friihjahr 2007 (BUND Diepholzer
Moorniederung, s. Tab. 1 und ANHANG 2 fur die Rastsaison 2006/07)

¢ Auflistung nachgewiesener, wahrscheinlicher und vermuteter Kranichkollisionsopfer
an Hoch- und Héchstspannungsfreileitungen in der Diepholzer Moorniederung, Stand
10.05.2007 (BUND Diepholzer Moorniederung, s. Tab. 3)

o Systematische Rastvogeluntersuchungen im Bereich der Nahrungsflachen im nord-
westlichen Teil der Diepholzer Moorniederung im Zuge der Planung der 380-kV-
Freileitung (s. auch Kap. 2.3.2).

— Im Zeitraum von August 2003 bis Marz 2004 (Intensitat 14tagig) Erfassung der
Rastvorkommen und Flugbeziehungen (Einzelbeobachtungen) im Bereich Risse-
ner Heide und westlich und stidlich von Barnstorf (INTAC 2004).

— Im Zeitraum von September 2004 bis Marz 2005 (Intensitat 14tagig) Erfassungen
der Rastverteilung und Flugbeziehungen (Einzelbeobachtungen) im Bereich Ey-
delstedt/Drentwede; auRerdem Erfassung der Raumnutzung von Kranichen zwi-
schen Eydelstedt und den Wietingsmooren (Einzelbeobachtungen) (INTAC 2005).

— Im Zeitraum von September 2005 bis Marz 2006 Erfassungen der Rastverteilung
und Flugbeziehungen (Einzelbeobachtungen) im Bereich Riissener Heide, im Be-
reich Eydelstedt/Drentwede sowie im Raum zwischen Eydelstedt und den Wie-
tingsmooren (INTAC 2006a).

— Im November 2006 und Februar/Marz 2007 Erfassung der Rastvorkommen in den
Bereichen Rissener Heide und Dreeke/Duste /incl. Flugbeziehungen sowie Unter-
suchungen zum Flugverhalten von Kranichen an vorhandenen Freileitungen in der
Diepholzer Moorniederung (INTAC 2007, s. auch Kap. 2.3.4.1)
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Daten zu in Deutschland (Kranichschutz Deutschland; Kranichinformationszentrum
Grold Mohrdorf, G. Nowald) und Schweden (skandinavische Ringkoordinatorin Simone
Roéper) beringten und besenderten Végeln.

Daten der Wetterstation Diepholz des Deutschen Wetterdienstes zur Anzahl von Ne-
belereignissen mit einer Sichtweite <200 m fur den Zeitraum 1994 — 2006 (s. AN-
HANG 6)

2.1.2 Recherche bei Experten und Lokalkennern

Recherchen bei Experten und Lokalkennern wurden durchgefiihrt, um in die Untersu-
chungen des Kollisionsrisikos fur den Kranich den neuesten Stand der Wissenschaft und
aktuelle Erkenntnisse einzubeziehen. An Experten und Lokalkennern wurden folgende
Personen sowohl schriftlich als auch mindlich befragt:

Jane FANKE, Leibniz-Institut fir Zoo- und Wildtierforschung Berlin

Frau Fanke ist Veterindrmedizinerin und arbeitet an einer Dissertation Gber Todesur-
sachen beim Kranich in Deutschland. Schwerpunkt ihrer Arbeit ist die Untersuchung
ihr zugeschickter toter Kraniche und Feststellung der Todesursache. Dem Institut wer-
den pro Jahr ca. 15 Kraniche zugeschickt. Da das Projekt schon langer lauft, liegen
Daten zu Uber 100 Todfunden vor. Frau Fanke wurde zu Todesursachen des Kranichs
befragt.

Manfred KIPP, ehrenamtlicher Kranichbegeisterter, Lengerich (NRW)

Herr Kipp hat wahrend der letzten Jahre eine Vielzahl an beringten Kranichen im
Rastgebiet Diepholzer Moorniederung abgelesen. Bei seinen etwa wdchentlich durch-
gefuhrten Exkursionen fahrt er grol3e Teile der Diepholzer Moorniederung ab und hat
dadurch ein sehr gutes Erfahrungswissen zu rastenden Kranichen, insbesondere in
Bezug auf die markierten Vogel.

Dr. Josef KREUZIGER, Planungsgruppe flr Natur und Landschaft, Hungen

Herr Dr. Kreuziger hat zusammen mit Herrn Bernshausen Uber viele Jahre Forschun-
gen zum Vogelschlag an Freileitungen durchgefihrt, mehrfach im Auftrag von RWE.
Die Ergebnisse sind weitgehend in Zeitschriftenaufsatzen verdffentlicht, u.a. in
BERNSHAUSEN et al. (2007). Herr Dr. Kreuziger wurde befragt zu Erkenntnissen mit
Markierungen der Erdseile sowie zu der Frage, welchen Einfluss Hohe und Gestalt
von Freileitungen auf das Kollisionsrisiko haben.

Dr. Torsten LANGGEMACH, Landesumweltamt Brandenburg, Staatliche Vogel-
schutzwarte

Herr Dr. Langgemach hat vielfach zu Todesursachen von Groldvogelarten veréffent-
licht (s. Kap. 8). Herr Dr. Langgemach wurde zum aktuellen Erkenntnisstand zu
Todesursachen beim Kranich befragt.

Dr. Wolfgang MEWES, Geschéaftsfuhrer Kranichschutz Deutschland
Herr Dr. Mewes arbeitet seit vielen Jahrzehnten insbesondere in der nationalen Kra-
nichforschung und hat eine Vielzahl an Publikationen zum Kranich verfasst.
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e Dr. Ginther NOWALD, Leiter des Kranich-Informationszentrums in Grof3 Mohrdorf und
Koordinator fur Kranichberingung in Deutschland (Kranichschutz Deutschland).
Herr Dr. Nowald arbeitet seit vielen Jahren in der nationalen und internationen Kra-
nichforschung (eine Vielzahl an Publikationen, Dissertation, etc.). Kranichschutz
Deutschland stellte dankenswerter Weise die Daten zu beringten und besenderten
Kranichen, die in der Diepholzer Moorniederung abgelesen wurden, zur Verfugung.

e Simone ROPER, Koordinatorin fiir die Kranichberingung in Schweden.
Die schwedische Crane Working Group stellte dankenswerter Weise die Meldungen
zu markierten schwedischen Kranichen aus der Diepholzer Moorniederung zur Verfi-
gung. Simone Rdper arbeitet seit vielen Jahren in der Kranichforschung, zunachst in
Deutschland, seit etwa 5 Jahren in Schweden.

2.1.3 Einbezogene Literatur

Zu Beginn der Untersuchungen wurde eine umfassende Literaturrecherche im Hinblick
auf Mdglichkeiten bzw. Methoden zur Abschatzung des Kollisionsrisikos bei Kranichen
bzw. GroRRvogeln durchgefiihrt (s. Kap. 3.1). In die Literaturstudie wurden sowohl nationa-
le als auch internationale Publikationen, bzw. soweit einsehbar, nicht veroffentlichte Gut-
achten einbezogen. Parallel erfolgte eine Internetrecherche sowie eine Befragung und
gezielte Nachfrage nach Literatur bei Experten. Die gesichtete Literatur sowie allgemeine
Literatur zu dem Thema ist dem Quellenverzeichnis zu entnehmen (s. Kap. 8).

2.2 Bedeutung der Diepholzer Moorniederung fiir die Kranichrast

Eine ausfihrliche Darstellung der Bedeutung der Diepholzer Moorniederung fur die Kra-
nichrast gibt LEHN (2006). Die ca. 1.180 km? umfassende Diepholzer Moorniederung hat
seit dem Herbst 2000 internationale Bedeutung fiir rastende Kraniche auf ihrem westeu-
ropaischen Zugweg erlangt. Sie ist mit gleichzeitig bis zu 40.000 rastenden Kranichen
(Herbst 2006) zwischen den bekannten Rastgebieten der Riigen-Bock-Region in Nord-
ostdeutschland und dem Lac Du Der de Chantecoq in Nordostfrankreich eine der wich-
tigsten europaischen Kranichrastplatze geworden, den Kraniche mit einem mehr oder
weniger langen Zwischenstopp gezielt ansteuern (s. Abb. 1).

Die Diepholzer Moorniederung scheint sogar nahrungs- und stérungsbedingt schlechter
werdende Rastbedingungen in den o.g. vor- und nachgelagerten Rastplatzen in Teilen
ausgleichen zu kénnen. Grinde daflr sind neben der ginstigen Nahrungssituation auf
abgeernteten Maisfeldern vor allem viele geeignete Schlafplatzmdéglichkeiten in verstreut
liegenden wiedervernassten Hochmooren.

In Deutschland ist die Diepholzer Moorniederung neben der Riigen-Bock-Region und dem
Teichgebiet Linum/Nauen nordwestlich von Berlin der drittgréfte Kranichrastplatz. Inner-
halb des Landes Niedersachsens ist die Diepholzer Moorniederung der mit Abstand grof3-
te und wichtigste Kranichrastplatz.

Seite 14



Arbeitsgemeinschaft Kollisionsrisiko Kranich
Ermittlung des Kollisionsrisikos flir den Kranich innerhalb des nordwestlichen Teils der
Diepholzer Moorniederung durch die geplante 380-kV-Freileitung der E.ON Netz GmbH

Da kleine Teile des Naturraumes mit dem Oppenweher Moor und dessen sidlicher Um-
gebung im Kreis Minden-Lubbecke in Nordrhein-Westfalen liegen, hat dieser Bereich hin-
sichtlich des Kranichschutzes auch grofRe Bedeutung fiir das Land Nordrhein-Westfalen.
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2.3 Raumnutzung (Schlafplatze, Nahrungsgebiete, Flugbeziehun-
gen)
2.3.1 Auswertung der synchron gezahiten Daten an den Schlafplatzen

Aus den ehrenamtlich vom BUND Diepholzer Moorniederung und vielen Kranichfreunden
erhobenen Daten seit Herbst 2002 kdnnen Verlaufe und Entwicklungen der Kranichrast-
bestande gut erkannt und abgeleitet werden.

Die abendlichen Zahlungen an den bekannten Schlafplatzen (s. Abb. 2), die aus wieder-
vernassten flach Uberstauten Hochmoorflachen bestehen, haben sich fir die Erfassung
der Rastbestande als am gunstigsten erwiesen. Die Zahlungen wurden mdglichst syn-
chron organisiert und von erfahrenen Zahlern durchgefihrt, ersatzweise auch an zwei
Abenden hintereinander an verschiedenen Schlafplatzen.

Die Datenkontinuitat und -qualitat ist besonders im Herbst 2006 sehr hoch, da in dieser
Saison das bisherige Rastmaximum aller Zeiten erreicht wurde und ein méglichst guter
Uberblick zur Rastentwicklung erreicht werden sollte. Von Kranichschutz Deutschland
sind deutschlandweit synchrone Zahltermine zwecks besserer Auswertbarkeit festgelegt
worden. Die Zahltermindichte ist in der Diepholzer Moorniederung in Abhangigkeit von der
Entwicklung der Rastbestédnde noch deutlich umfangreicher angelegt worden. Fir den
Herbstzug liegen Daten aus Synchronzahlungen fur 9 Termine und fur den Frihjahrszug
fur 8 Termine vor. Im ANHANG 2 sind die Daten aus der Synchronzahlung dargestellt.

In der Diepholzer Moorniederung wurde im Herbst 2006 ein Rastmaximum von 40.000
Kranichen gezahlt. Im Friithjahr 2007 lag das Maximum bei 1.800 Kranichen' (s. ANHANG
2). Diese Zahlen beziehen sich auf die sich gleichzeitig im Gebiet aufhaltenden Végel,
allerdings gibt es wahrend der Zugzeit ein stetes Kommen und Gehen. Zwar verweilt die
Vielzahl der Vbgel Uber einen langen Zeitraum, dennoch kommen nicht alle gleichzeitig an
und brechen gleichzeitig auf. Aus dieser Tatsache ergibt sich, dass die Anzahl der Krani-
che, die durch die Diepholzer Moorniederung ziehen und hier mindestens eine Nacht ras-
ten hoher ist, als die Anzahl der gleichzeitig rastenden Tiere (Turnover der Rast). Die Ma-
ximalzahlen aus der Synchronzdhlung geben folglich nicht die Summe aller Kraniche an,
die sich in einer Rastsaison in der Diepholzer Moorniederung aufhalten. Uber die Anteile
der Kraniche des westeuropaischen Zugweges, die sich auf den europaischen Rastplat-
zen aufhalten, wird fir die Diepholzer Moorniederung angenommen, dass die Rast-
turnover-Rate bei etwa 1,5 liegt (LEHN & NIEMEYER mdl. Mitt.). Das heif3t, dass im
Herbst 2006 mindestens 60.000 Kraniche im Naturraum gerastet haben und im Fruhjahr
2.700 Individuen. In der Rastsaison 2006/07 rasteten folglich 62.700 verschiedene Krani-
che in der Diepholzer Moorniederung.

Zu jeder Kranichrastsaison seit Herbst 2002 liegt vom BUND Diepholzer Moorniederung
ein Kurzbericht vor, der den beteiligten Zahlerlnnen, den zustandigen Naturschutzbehdr-
den und Kranichschutz Deutschland Ubermittelt wurde. Fur die Frihjahrssaison 2007 ent-
stand somit der 10. Bericht (NIEMEYER unverdff. 2007).

' Die Januardaten aus der Synchronzéhlung spiegeln einen Uberwinterungsversuch wider. Sie wurden daher

nicht dem Friihjahrdurchzug zugerechnet.
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Kranichschutz Deutschland hat diese Berichtsergebnisse flir seine Jahreshefte ausgewer-
tet und veréffentlich (PRANGE 2006). In den letzten Jahren sind die Hauptzahlergebnisse
auch auf der BUND eigenen Homepage und in internationalen Kranichdatenbanken aktu-
ell veroffentlicht worden (www.kraniche.vogelfreund.net und www.grus-grus.com).

Aus den Synchronzahldaten sind fir jeden Rasttag und jedes Moorgebiet die Anzahl ras-
tender Kraniche ab Herbst 2002 durch Interpolation ermittelt worden. Auf diese Weise
wurden im Herbst 2006, d.h. vom 29.09.06 bis 31.12.06, im Naturraum 1.590.472 Kra-
nichubernachtungen ermittelt, davon im Grofden Moor bei Barnstorf 169.337, im Rehdener
Geestmoor 374.855, im Nordlichen Wietingsmoor (Nord und Sud) 222.656, im Mittleren
Wietingsmoor 457.036 und im Neustadter Moor 196.067 (s. ANHANG 2).

Eine Ubersicht der Kranichiibernachtungen fiir die wichtigsten Rastplatze im nordwestli-
chen Teil der Diepholzer Moorniederung gibt Anhang 2. Die folgende tabellarische Uber-
sicht fasst das Ergebnis der Berechnung zusammen (s. Tab. 1)

Seite 17


http://www.kraniche.vogelfreund.net
http://www.grus-grus.com)

Tab. 1:

Summe der Kranich-Ubernachtungen je Gebiet und Saison [Grundlage: Synchronzihlungen und Interpolationen]
Stand 19.06.2007, BUND Diepholzer Moorniederung

Rastsaison H 2002 F 2003 H 2003 F 2004 H 2004 F 2005 H 2005 F 2006 H 2006 F 2007 __ Saisoi‘;e";,,’:;
GMB 73.280,0 4.819,5 42.950,0 1.988,0 99.490,4 10.058,2 132.947,5 16.445,6 169.336,8 50.399,7 601.715,7
Zeitraum 06.11.-24.11 10.03.-27.03. 23.10.-04.12 29.02.-14.04 10.10.-31.12 01.01.-20.04. 29.09.-20.12 08.01.-28.03 08.10.-31.12 01.01.-19.04
%-Ant. DHM je Saison 13,5 34 111 7.1 14,8 10,2 12,1 66 10,6 20,5
L/AM 238,4 0,0 90,0 1.053,0 2.502,0 1.267,0 5.150,4
Zeitraum 05.11.-21.11 keine Angabe 29.10 keine Angabe keine Angabe 20.02.-30.03. keine Angabe 17.03.-28.03 06.11.-31.12 01.01.-27.03
%-Ant. DHM je Saison 0,0 0,0 0,1 04 0,2 0,5
DM 850,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 850,4
Zeitraum 05.11.-21.11 07.03 29.10 keine Angabe keine Angabe 11.03.+15.03. keine Angabe 20.03 06.11.-31.12 01.01.-15.01
%-Ant. DHM je Saison 02 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Dii/OM 4.200,1 2.667,5 0,0 2.381,6 175,6 1.829,6 52,0 7.131,6 0,0 15.095,2 33.533,2
Zeitraum 06.11.-20.11 05.03.-20.03 14.10.-12.11 04.03.-16.04 13.10.-23.11 03.03.-22.03. 16.10.-27.11 16.02.-28.03 30.10.-27.11 15.01.-27.03
%-Ant. DHM je Saison 08 1.9 0,0 85 0,0 1.8 0,0 29 0,0 6,1
GM 147.332,6 22.446,8 114.411,1 4.084,6 154.408,3 6.000,8 265.799,6 43.934,7 374.855,2 6.180,8 1.139.454,5
Zeitraum 15.10.-01.12 24.02.-02.05. 14.10.-10.12 29.02.-15.04 09.10.-31.12 01.01.-16.04. 27.09.-31.12 09.01.-25.04 06.10.-31.12 01.01.-30.04
%-Ant. DHM je Saison 27,0 16,0 29,5 14,6 23,0 6,1 243 17,6 236 2,5
oM 48.429,0 34.301,0 261,0 144,0 0,0 290,5 0,0 39,5 83.465,0
Zeitraum 09.11.-01.12 07.03.-16.04 16.10.-15.11 26.03.-13.04 19.10.-24.11 10.03.-29.03. 19.10 keine Angabe keine Angabe 27.02.-26.03
%-Ant. DHM je Saison 8,9 24 4 0,1 0,5 0,0 0,3 0,0 0,0
NWM/N 11.977,0 4.8447 41.457,5 2.062,5 42.734,7 30.077,2 69.036,0 11.937,1 113.440,0 24.9435 352.510,2
Zeitraum 05.11.-20.11 27.02.-04.05 14.10.-03.12 04.03.-26.03 01.10.-31.12 01.01.-19.04. 25.09.-19.12 01.01.-12.04 08.10.31.12 01.01.-04.05
%-Ant. DHM je Saison 2,2 3,4 10,7 7.4 6,4 30,4 6,3 4.8 71 10,1
NWWM/S 9.290,0 12.200,7 2.793,0 931,0 110.027,0 12.309,1 113.170,8 51.419,7 109.215,9 45.316,4 466.673,6
Zeitraum 05.11.-20.11 23.05.-31.03 12.10.-29.10 11.03.-26.03 03.10.-31.12 01.01.-31.03. 25.09.-19.12 02.03.-26.04 28.09.-31.12 01.01.-01.05
%-Ant. DHM je Saison 1.7 8,7 0,7 33 16,4 12,4 10,3 20,6 6.9 18,4
MWM 53.235,0 22.388,6 67.348,0 12.472,0 194.116,0 8.060,1 303.360,2 41.051,1 457.036,1 47.242,3 1.206.309,4
Zeitraum 22.10.-20.11 27.03.-29.04 14.10.-03.12 07.03.-12.04 26.09.-14.12 12.01.-21.04. 25.09.-21.12 29.01.-25.04 29.09.-31.12 01.01.-22.04
%-Ant. DHM je Saison 9.8 15,9 17.4 44,7 28,9 8.1 207 16,5 28,7 19,2
NM 78.611,6 24.938,7 116.388,7 3.4751 45.214,4 7.958,5 147.375,3 33.447,0 196.067,1 13.951,9 667.428,3
Zeitraum 06.11.-24.11 21.02.-04.05 10.10.-03.12 23.02.-11.04 26.09.-14.12 05.01.-17.04. 28.09.-30.12 06.03.-27.04 16.10.-31.12 01.01.-24.04
%-Ant. DHM je Saison 14,4 17,7 30,0 12,5 6,7 8,0 13,5 134 12,3 57
RM 6.915,0 0,0 0,0 1.424,5 178,0 7.160,5 15.678,0
Zeitraum 12.11.-21.11 20.03. keine Angabe keine Angabe 19.11 15.03.-17.04 keine Angabe 17.03 keine Angabe 04.03.-21.04
%-Ant. DHM je Saison 1,3 0,0 0,0 1,4 0,1 29
Uum 80.680,5 7.162,0 0,0 23.380,0 4.382,0 5.350,0 2.887,5 51.681,2 10.387,8 185.911,1
Zeitraum 06.11.-21.11 06.03.-24.04 19.10.-29.10 keine Angabe 10.10.-10.11 15.03.-03.04 16.10.-27.11 28.02.-08.04 08.10.-13.12 15.01.-11.04
%-Ant. DHM je Saison 14,8 51 0,0 3,5 4.4 0,5 1,2 3,2 42
SM 5.750,0 4.649,0 0,0 335,0 932,0 12.065,0 16.137,5 2.143,0 3.295,0 1.191,5 46.498,0
Zeitraum 02.11.-12.11 05.03.-31.03 29.10.-12.11 12.03 13.10.-23.11 02.01.-17.04. 11.10.-27.11 24.01.-02.04 08.10.-04.12 26.02.-27.03
%-Ant. DHM je Saison 1,1 33 0,0 1:2 0,1 12,2 1.5 0,9 0,2 0,5
BM 23.848,0 13,0 400,0 30,0 0,0 3.483,0 41.568,5 1.922,0 108.064,6 20.678,0 200.007,1
Zeitraum 06.11.-21.11 20.03 29.10.-07.11 12.03 13.10 156.03.-30.03. 11.10.-19.12 08.03.-27.03 16.10.-22.12 156.01.-27.03
%-Ant. DHM je Saison 44 0,0 0.1 0,1 0,0 3,5 38 0,8 6,8 84
HM 185,0 266,0 1.875,0 0,0 1.224,0 929,5 143,5 35.649,0 4.978,5 2.560,5 47.811,0
Zeitraum 06.11.-21.11 02.03.-20.03 29.10.-12.11 12.03 13.10.-28.10 18.01.-05.04. 11.10.-27.11 04.01.-27.03 08.10.-06.11 15.01.-23.04
%-Ant. DHM je Saison 0,0 0,2 0,5 0,0 0,2 09 0,0 14,3 0,3 1,0
Summe 544.822,6 140.697,5 387.884,3 27.903,8 671.702,4 98.958,0  1.094.940,9 249.199,3  1.590.472,3 246.414,8 5.052.995,9

alle Moore je Saison

GMB
L/AM
DM
Du/OM
GM

oM
NWM/N
NWM/S
MWM
NM

RM

um

SM

BM

HM

Anzahl der Kranichiibernachtungen in den einzelnen Moorgebieten der Diepholzer Moorniederung
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GroRes Moor b. Barnstorf
Lohner/Aschener Moor
Diepholzer Moor
Ochsenmoor/Dummer
Rehdener Geestmoor
Oppenweher Moor

Nérdl. Wietingsmoor, Nordteil
Nérdl. Wietingsmoor, Sudteil
Mittleres Wietingsmoor
Neustadter Moor

Renzeler Moor

Uchter Moor

Siedener Moor

Borsteler Moor

Hohes Moor/Kirchdorf
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2.3.2 Auswertung vorliegender Daten zu Nahrungsgebieten

Einen Uberblick Giber die bekannten Nahrungsgebiete in der gesamten Diepholzer Moor-
niederung gibt Abb. 2. Aus nicht systematischen Erfassungen des BUND Diepholzer
Moorniederung und weiteren Kranichbeobachtern wurde ein erster Uberblick tiber nach-
gewiesene Nahrungsflachen der Kraniche aus mehreren Jahren zusammengetragen und
kartographisch dargestellt werden. Altere Daten zu Nahrungsgebieten, die inzwischen
infolge der Errichtung von Windenergieanlagen nicht mehr von Kranichen genutzt werden,
wurden verworfen.

Systematische quantitative Erfassungen zu Nahrungsgebieten wurden nur im Zuge der
Planungen der 380-kV-Freileitung im Nordwestteil der Diepholzer Moorniederung in den
Jahren 2004 bis 2007 durchgeflhrt. Sie beschranken sich auf Bereiche, die in der Nahe
der geplanten Trasse sowie von Alternativtrassen liegen. Tab. 2 gibt einen Uberblick Giber
die Ergebnisse dieser Erfassungen und ihre Bewertung.

In Karte 1 sind die Nahrungsgebiete des Kranichs im Nordwestteil der Diepholzer Moor-
niederung auf der Basis aller vorliegenden Informationen abgegrenzt worden. Teilweise
wurden benachbart liegende Nahrungsplatze zusammengefasst, wenn die Habitatverhalt-
nisse der Zwischenflachen eine Nutzung als Nahrungsraum wahrscheinlich erscheinen
lassen.

Herausragende Nahrungsgebiete konzentrieren sich sidlich des Grolden Moores bei
Barnstorf, westlich und dstlich des Nordlichen und Mittleren Wietingsmoores (s. Tab. 2),
westlich des Neustadter Moores und stdlich bis westlich des Rehdener Geestmoores,
hier z.T. weit bis nach Nordrhein-Westfalen hinein.
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Einstufung Bl\?:lf:lt:ggga:-s

INTAC INTAC INTAC INTAC BUND biet

(2004) (2005) (2006) (2007) (2007)

Russener Heide

n.festg. n.u. n.festg. n.festg. bekannter ?
Rastplatz *

Agrarlandschaft westl. Barnstorf

landesweit | n.u. n.u. n.u. bekannter i
Rastplatz

Duste/ Dreeke

0.Bed. 0.Bed. landesweit | 0.Bed. bekannter +

it antersucht Rastplatz

nordwestlich Dorpel

n.u. international | international | n.u. bekannter +++
Rastplatz

sudl. Schierholz

n.u. n. festg. lokal n.u bekannter ?
Rastplatz

sudl. Drentwede

n.u. 0.Bed. 0.Bed. n.u. n.festg. -

Tab. 2: Zusammenstellung der Daten zu Rastvogeluntersuchungen — bezogen

auf den Kranich — zwischen GroBRem Moor bei Barnstorf und den Wie-
tingsmooren (MWM, NWM) und Einstufung der Bedeutung als Nah-
rungsgebiet

Es bedeuten: n.u. = nicht untersucht; n.festg. = nicht festgestellt, 0.Bed. = ohne Be-
deutung (Rastbestand festgestellt, aber unterhalb lokaler Bedeutung)

Die Einstufung der Bedeutung (lokal — international) richtet sich nach BURDORF et al.
1997

Stufen der Gesamtbewertung der Bedeutung als Nahrungsgebiet:
+++ = sehr hoch, ++ = hoch, + = gegeben, ? = zweifelhaft, - = keine

* Einzelbeobachtung weniger Kraniche (NIEMEYER 2007 mdl.)

*%

aus den Beobachtungen von Lokalkennern ergibt sich, dass in diesem Bereich
Rastbestande mit einer Starke internationaler Bedeutung vorkommen (MORITZ
2005)
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2.3.3 Verteilungsmuster Schlafplatze und Nahrungsgebiete in der Diep-
holzer Moorniederung

Das Verteilungsmuster der Nahrungsflachen zeigt, dass Flachen, die in der Nahe der
Hochmoore mit Schlafplatzen liegen, bevorzugt von Kranichen aufgesucht werden. Ande-
rerseits stellt auch die Uberwindung gréRerer Distanzen (10 - 20 km) zwischen Schlaf-
und Nahrungshabitat fur Kraniche kein gro3es Problem dar.

Bei den Nahrungsflachen handelt es sich meist um gro3raumig offenes und intensiv ge-
nutztes Kulturland. Nach langerer Aufenthaltsdauer oder bei Nahrungsknappheit werden
auch kleinraumige Nahrungsflachen in reicher strukturierten Bereichen aufgesucht, insbe-
sondere durch kleinere Kranichgruppen wie z.B. Familienverbande.

Das Nahrungsangebot ist u.a. mitentscheidend fir die Verteilung der Kraniche in den
Nahrungsgebieten, wobei der Maisanbau in der Diepholzer Moorniederung eine zentrale
Rolle spielt. Kraniche finden als Allesfresser aber auch auf Grinland ausreichend Nah-
rung und in Zeiten, in denen kein Mais mehr zu finden ist, nehmen sie auch Eicheln auf
(nach Beobachtungen des NATURSCHUTZRING DUMMER und des BUND Diepholzer
Moorniederung 2006/2007).

Der morgendliche Flug von den Schlafplatzen zu den Nahrungsflachen und der abendli-
che Flug zu den Vorsammelplatzen am Moorrand, bevor es zuletzt zum eigentlichen
Schlafplatz im Moor geht, sind bei rastenden Kranichen taglich wiederkehrende Ablaufe
(Pendelfliige). Ein Kranichschlafplatz in einem wiedervernassten Moor(teil) und die Nah-
rungsflachen, zu denen die Kraniche dieses Schlafplatzes ublicherweise fliegen, bilden
eine Einheit ,Schlafplatz — Nahrungsflachen®. Da es viele Schlafplatze in den verschiede-
nen Hochmooren des Naturraumes gibt, gibt es entsprechend viele Einheiten aus Schlaf-
platzen und zugeordneten Nahrungsflachen.

Dort, wo die Schlafplatze nur wenige Kilometer voneinander entfernt liegen, entstehen
Mischsituationen, in denen Teile von Kranichengruppen der Nahrungsflache A zum
Schlafplatz B und andere Teile zum Schlafplatz C fliegen. Dies tritt Giberraschender Weise
auch ein, wenn Schlafplatz C deutlich weiter von A entfernt ist als Schlafplatz B. Wieweit
hierbei Traditionsgebundenheit und/oder die unterschiedlichen Schlafplatzkapazitaten und
-qualitadten eine Rolle spielen, ist nicht genauer bekannt.

Andererseits fuhren diese Mischsituationen wahrscheinlich haufig zum Anfliegen anderer
(benachbarter) Schlafplatze und von diesen Schlafplatzen auch weiter zum Anfliegen an-
derer Nahrungsflachen (Nahrungssuchfliige).

Im Bereich der Wietingsmoore Noérdliches und Mittleres Wietingsmoor sowie Neustadter
Moor (Synonym Sidliches Wietingsmoor) ist diese Mischsituation sehr ausgepragt. Auch
Kraniche aus dem Nahrungsraum 6stlich des Renzeler Moores fliegen abends teils zum
Neustadter Moor, teils zum Mittleren Wietingsmoor, teilweise sogar zum Uchter Moor in
die entgegen gesetzte Richtung, wie man beim abendlichen Zahlen feststellen konnte.
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Die sich verandernden Rastzahlen an den verschiedenen Schlafplatzen im Verlauf einer
Saison legen nahe und belegen, dass Kraniche zwischen den Schlafplatzen, d.h. den
Mooren des Naturraumes wechseln (Ortswechsel). Damit wechseln sie auch die Nah-
rungsflachen (s.o.).

2.3.4 Flugbeziehungen

Bei den Flugbeziehungen der rastenden Kraniche in der Diepholzer Moorniederung ist zu
unterscheiden zwischen
e Pendelfligen zwischen den Schlaf- und Nahrungsplatzen (innerhalb der Einhei-
ten),

o Ortswechseln, Nahrungssuchflligen zwischen verschiedenen Schlafplatzen/
Mooren (zwischen den Einheiten)

¢ und sonstige Flugbeziehungen.

Die jeweiligen Fluge sind unterschiedlich hinsichtlich des Zweckes, des Umfanges und
der Flugart.

2.3.4.1 Tagesfliige zwischen den Schlaf- und Nahrungsplatzen

In der Regel fliegen Kraniche morgens von den Schlafplatzen in den wiedervernassten
Hochmooren zu Nahrungsflachen in der Umgebung, z.B. zu abgeernteten Maisackern (s.
Kap. 2.3.3, s. auch LEHN 2006). Nachmittags, zumeist vor einsetzender Dammerung,
fliegen sie von den Nahrungsplatzen zurtck in die Hochmoore, entweder direkt zu den
Schlafplatzen oder zunachst zu sogenannten Vorsammlungsflachen. In der Regel erfol-
gen diese Pendelflige zwischen Schlaf- und Nahrungsflachen und wieder zurlck taglich.
Zusatzliche Flige bzw. Abweichungen hiervon sind aber festzustellen, wenn

e es zu Stérungen auf den Nahrungsflachen kommt, so dass die Kraniche gezwun-
gen sind, zu anderen Nahrungsplatzen weiterzuziehen,

¢ sich das Nahrungsangebot auf der bevorzugten Nahrungsflache erschdpft hat,

e das Nahrungsangebot zum Ende der Rastperiode insgesamt knapp wird und die
Végel zu ausgedehnteren Nahrungssuchfliigen gendtigt sind usw.

Flugbeziehungen zwischen Schlaf- und Nahrungsplatzen sind in der Rastperiode
2006/2007 systematisch untersucht worden (s. Kap. 3.2.2 und INTAC 2007). Wesentlich
sind folgende Ergebnisse:

¢ Der Offenlandbereich zwischen Dreeke und Duste westlich des Nordlichen und
Mittleren Wietingsmoores wird sowohl von den Wietingsmooren (vor allem im
Herbst) als auch vom GrolRen Moor westlich Barnstorf (vor allem im Januar und
Februar, in geringerem Male) aus angeflogen. Es wurden zwischen Oktober und
Ende Dezember 2006 Flugbewegungen festgestellt, die morgens aus Richtung der
Wietingsmoore kamen und abends zu diesen zurtickfihrten (insgesamt 170 Uber-
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flige). Im Januar und Februar 2007 flogen demgegentiber 55 von 59 Kranichen
aus Richtung GroRRes Moor dieses Gebiet an.

¢ Im Raum Nérdliches und Mittleres Wietingsmoor wurden die Abflugrichtungen von
den Schlafplatzen zu den Nahrungsgebieten ermittelt: 56% der in den Wietings-
mooren insgesamt Ubernachtenden Kraniche flogen in den westlich gelegenen
Raum aus (Gesamtzahl: 37.635 Tiere).

¢ Im Bereich siidwestlich des Rehdener Geestmoores wurden regelmafige Pendel-
flige zwischen Schlafplatzen im Rehdener Geestmoor und Nahrungsflachen rand-
lich des Oppenweher Moores festgestellt (Basis: 22.533 Uberfliige von Kranichen
an acht zweistindigen Untersuchungsterminen im November).

2.3.4.2 Auswertung der Daten iiber beringte und besenderte Kraniche im
Hinblick auf Ortswechsel zwischen den Mooren (Schlafplatzen)

Als Ortswechsel wurde der Wechsel zwischen zwei Mooren bzw. den sie umgebenen
Nahrungsflachen definiert. Dabei wurden die Wietingsmoore (Nordliches Wietingsmoor,
Mittleres Wietingsmoor und Neustadter Moor) als ein Moor betrachtet. Die Definition von
Ortswechseln rein tber die zuriickgelegte Entfernung stellt sich aufgrund der verschiede-
nen GroRe der Moore, die zusammen mit den sie umgebenden Nahrungsflachen einen
Komplex bilden, schwierig dar.

Es wurde zunachst gepruft, ob sich aus den sich verandernden Rastbestanden an den
einzelnen Schlafplatzen (Abnahme an einem Schlafplatz, entsprechende Zunahme an
einem anderen Schlafplatz) Aussagen zu Ortswechseln zwischen den einzelnen Mooren
ableiten lassen. Dies war nicht nachzuweisen. Deshalb konnten nur Gber die individuell
gekennzeichneten Kraniche? in der Diepholzer Moorniederung genauere Abschatzungen
dariber erfolgen, welche und wie haufig Ortswechsel zwischen den Mooren bzw. Schlaf-
platzen stattgefunden haben.

Fir die vorliegende Untersuchung wurden sowohl bei der schwedischen Crane Working
Group als auch bei Kranichschutz Deutschland die Feststellungen der markierten Krani-
che, die in der Diepholzer Moorniederung nachgewiesen wurden, abgefragt. Fur die Aus-
wertung der Daten im Hinblick auf die in dieser Studie zu klarenden Fragen war es erfor-
derlich, dass die Ablesungen (Ring- als auch Sendervdgel) méglichst detailliert fir jeden
Beobachtungstag, an dem zum Beispiel ein bestimmter Kranich festgestellt wurde, aufge-
listet sind. In der schwedischen Datenbank liegen jedoch nur die Nachweise vor, wann ein
Kranich das erste Mal in der Diepholzer Moorniederung festgestellt wurde und wann das
letzte Mal. Die dazwischen liegenden Nachweise, die Rickschlisse Uber die Ortswechsel

2 Die individuelle Kennzeichnung erfolgt einerseits tber eine Farbberingung oberhalb der Intertarsalgelenke

der Kranichbeine und andererseits zusétzlich mit der Besenderung von Kranichen. Europaweit sind Lan-
derfarbringkombinationen am linken Bein mit drei Ringen und individuelle Farbringkombinationen am rech-
ten Bein mit ebenfalls drei Ringen vereinbart, so dass es in der Gesamtkombination eine Individualkombi-
nation ergibt. Die Sender mit individuell vergebenen Frequenzen lassen sich mit Hilfe von Receivern je
nach Gelanderelief und —bewuchs z.T. kilometerweit feststellen (tracken ).

Wahrend die Ringablesungen nur tagsiiber im Kulturland verstreut stattfinden kénnen, erfolgen Senderab-
fragen insbesondere abends an den Schlafplatzen, wenn die Kraniche konzentriert zusammenstehen.
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geben, sind nicht dokumentiert. Aus diesem Grund war eine Auswertung in Bezug auf
Ortswechsel mit den schwedischen Daten nicht mdglich. Die deutsche Datenbank ist aber
entsprechend detailliert und auswertbar. Allerdings kann mit diesen Daten nur belegt wer-
den, dass Ortwechsel stattgefunden haben, aber nicht auf welchen Flugrouten sie vorge-
nommen wurden.

Ergebnisse der Auswertung gekennzeichneter Kraniche

Insgesamt liegen aus der deutschen Datenbank Ablesungen® von 124 verschiedenen
Kranichen aus der Diepholzer Moorniederung zwischen Herbst 2000 und Frihjahr 2007
vor. Aus der Rastsaison 2006/07 sind 75 verschiedene markierte Kraniche im Naturraum
Diepholzer Moorniederung nachgewiesen worden.

In der Rastsaison 2006/07 betragt die Summe der rastenden Kraniche 62.700 (s. Kap.
2.3.1). Die 75 nachgewiesenen Ringvogel beziehen sich dementsprechend auf die
62.700 Individuen. Damit ergibt sich ein Anteil an markierten Kranichen von 0,12 %. Von
diesen 75 Kranichen wurden 51 Individuen mindestens zweimal abgelesen und bieten
damit die Mdglichkeit Ortswechsel nachzuzeichnen (s. Kap. 4.2.)

Die Auswertung der Standorte dieser 51 Kraniche zeigt, dass 32 Kraniche mindestens
einen Ortswechsel innerhalb des Naturraumes durchgefiihrt haben, die verbleibenden
19 Végel waren demgegenlber vergleichsweise ortstreu. Von den 32 Kranichen flogen
sieben Vogel belegt durch entsprechende Ortswechsel nachweislich Uber den Planungs-
raum fur die 380-kV-Freileitung, wobei sie diesen elfmal querten (s. Abb. 8).

2.3.4.3 Sonstige Flugbeziehungen

Zu den sonstigen Flugbeziehungen zahlen Kranich-Erstanklnfte in der Diepholzer Moor-
niederung. Sie sind im Hinblick auf mégliche Uberfliige der geplanten 380-kV-Freileitung
zu berticksichtigen (s. Kap. 4.3.2), wenn auch die meisten Kraniche sehr wahrscheinlich

in mehreren 100 m Hoéhe an- und abfliegen und damit die bestehenden Freileitungen und
die geplante 380-kV-Freileitung problemlos Uberfliegen.

Im Herbst dirften samtliche Ankdmmlinge aus norddstlicher Richtung kommen, und ein
Teil, der das Grolte Moor bei Barnstorf ansteuert, wird die geplante 380-kV-Freileitung
einmal queren. Aufgrund von Beobachtungen von NIEMEYER im Neustadter Moor wird
angenommen, dass dabei bis zu 1/3 der Ankémmlinge die Uberflughéhe reduzieren und
in Hohe der geplanten 380-kV-Freileitung anfliegen, der groRere Rest jedoch hdher.

Beim Weiterflug am Ende des Herbstes teilt sich die Gruppe auf: Ein Teil zieht vom Gro-
3en Moor aus sudlich und quert die geplante 380-kV-Freileitung, die andere Halfte zieht
jedoch westlich weiter.

Beim Heimflug im Frihjahr gilt der umgekehrte Fall.

® Bezieht sich sowohl auf abgelesene Ringvogel als auch auf getrackte Sendervogel.
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24 Todfunde, verungliickte Kraniche und Kollisionsbeobachtun-
gen in der Diepholzer Moorniederung

Um eine Ubersicht von zuféllig gefundenen Kollisionsopfern an Hoch- und Héchstspan-
nungsfreileitungen in der Diepholzer Moorniederung zu erhalten, wurden altere Daten des
BUND Diepholzer Moorniederung ab 1980 zusammengetragen, bewertet und nach aktu-
eller Abfrage bei Kranichkennern der Region erganzt.

Die zehn dokumentierten Falle mit insgesamt zwolf beteiligten Kranichen wurden hinsicht-
lich der Kollision mit Leitungen bewertet mit

— sicher
— sehr wahrscheinlich und
—  Verdacht.

Die Tab. 3 gibt einen Uberblick tiber Todfunde und verungliickte Kraniche. Eine Haufung

der Falle ab Herbst 2006 ist auf die stark gestiegene Gesamtzahl rastender Kraniche und
ihrer Verweildauer sowie gestiegener Aufmerksamkeit von Kranichbeobachtern zurlickzu-
fuhren.

Abb. A1 im ANHANG 1 stellt die Lage der zehn Fundorte im Naturraum Diepholzer Moor-
niederung dar sowie die vorhandenen Hoch- und Héchstspannungsfreileitungen und die
bestehenden Windenergieanlagen (WEA). Hinweise auf Kollisionsopfer mit Windenergie-
anlagen liegen dem BUND Diepholzer Moorniederung bisher nicht vor*.

Zwei zufallig von Fahrstralen aus festgestellte Kollisionsopfer im Einzugsbereich der
380-kV-Freileitung 6stlich bis sldlich des Rehdener Geestmoores im Zeitraum Herbst
2006/Frihjahr 2007 sowie die Beobachtung einer Leitungsbertihrung durch einen anflie-
genden Kranich wahrend einer Untersuchung des Naturschutzringes Dimmer an einem
Teilstlick der Leitung (INTAC 2007) fihren zu einer Schatzung der wahrscheinlichen Kol-
lisionsopfer im Einzugsbereich Rehdener Geestmoor von F. NIEMEYER in der GréRen-
ordnung von 10 - 15 Kranichen (s. Kap. 4.1).

* Die Arbeitsgruppe geht davon aus, dass Kraniche aufgrund der Scheuchwirkung von Windkraftanlagen mit

ihren sich drehenden Rotoren Windparks weitraumig meiden und das Kollisionsrisiko eher gering ist.
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Datum Fund- bzw. Beobach- | Beobachtung Bemerkung Kollision mit
tungsort, Finder, Leitung
Beobachter

17.04.1980 | Rehdener Geest- Toter adulter Kch, Bein Praparat bei Jan Verdacht
moor, Sudwestrand | ausgekugelt. Belegfotos Teerling, Stréhen
F. Niemeyer vorh.

ca. 1995 Westrand Neustad- | Zwei stark beinverletzte Nach wenigen Ta- sehr wahr-
ter Moor Kch; kaum aktionsfahig gen nicht mehr ge- scheinlich
F. Niemeyer sehen

04.12.2004 | westlich Neustadter | Gleichzeitig zwei tote Kch | Tiere wurden einge- | sicher
Moor unter 380-kV-Leitung, 1 froren, dann jedoch
H. Knies juv. Belegfotos vorh. entsorgt

24.01.2006 | Sulinger Bruch Toter vorj. Kch 5,72 kg; Praparat nach Ge- sehr wahr-
B. Feldmann Belegfotos vorh. TiHo nehmigung d.d. scheinlich

Hannover: ... ist nach Landkreis Diepholz
schwerem auleren Trau- | beim BUND, Stréhen
ma mit mutiplen Fraktu-

ren der Rippen und des

Brustkorbes an inneren

Blutungen verendet.

14.11.2006 | Westlich Neustadter | Toter mind. zweij. Kch Praparat nach Ge- sicher
Moor unter 380-kV-Leitung, 7,0 | nehmigung d.d.

H. Dirks, S. Pfings- kg, Landkreis Diepholz
ten Belegfotos vorh. beim BUND, Stré-
hen;
Kern wird untersucht
(Fanke)

06.12.2006 | Sudlich Rehdener Toter Kch unter 380-kV- Kadaver eingefroren; | sicher
Geestmoor Leitung, Kopf u. Hals wird untersucht (Fan-

F. Niemeyer fehlten (Fuchsspuren), ke)
Belegfotos vorh. (K.Lehn)

02.03.2007 | Ostlich Neustadter Toter ad. Kch nach wo- beringter/besender- | sehr wahr-
Moor im Bereich chenlanger starker Bein- | ter Partner stets in scheinlich
Bleckriede - Grof3e | verletzung; seiner Nahe; Beleg-

Aue fotos vorh. (K. Lehn,
F. Niemeyer F. Niemeyer)

05.04.2007 | Nordostrand Reh- 1 ad. Kch, der nicht flie- sehr wahr-
dener Geestmoor; gen kann, in der Nahe scheinlich
W. Meier, der 380-kV; Fligel hangt
F. Niemeyer einseitig herunter (W.

Meier, Jager)

22.04.2007 | Ostrand Hohes 1 vj, beinverletzter Kch, Nichtbritergruppe sehr wahr-
Moor, sudlich E- abseits von 24 Kch, lauf- scheinlich
ckershausen unfahig; nahert sich der
F. Niemeyer Gruppe fliegend

Anfang Mai | Uchter Moor sudlich | abfliegender Einzelkra- Verdacht

2007 Fuchsberg nich mit hangendem,

R. Radtke pendelndem Bein
Tab. 3: Auflistung nachgewiesener, wahrscheinlicher und vermuteter Kra-

nichkollisionsopfer an Freileitungen in der Diepholzer Moorniederung

(Stand 10.05.2007)
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3 Entwicklung einer Methode zur Abschatzung des Kollisi-
onsrisikos
3.1 Literaturrecherche zu Methoden bzw. Moglichkeiten der Be-

rechnung / Abschatzung von Kollisionsrisiken an Freileitungen

Zum Themenkomplex Végel und Energiefreileitungen gibt es eine Vielzahl an Publikatio-
nen, die ihren Fokus auf verschiedene Schwerpunkte legen. Die meisten Arbeiten be-
schaftigen sich mit der Beschreibung der Gefahrdung und Beeintrachtigung von Végeln,
insbesondere Grollvdgeln, durch Freileitungen (s. Kap. 8). Geeignete Methoden zur Risi-
kobestimmung, die sich auf die Situation in der Diepholzer Moorniederung anwenden las-
sen, konnten der Literatur nicht enthommen werden. Folgende methodische Ansatze zur
Erfassung des Kollisionsrisikos konnten identifiziert werden:

¢ Erfassung von Todfunden

Die Haufigkeit und die Anzahl von Kollisionen kann durch systematische Kontrollen eines
ausreichend breiten Streifens unter der Leitung ermittelt werden (u.a. BUWAL 1998, HA-
VELKA et al. 1997, FRIEDRICH 1997, RICHARZ & HORMANN 1997, HOERSCHEL-
MANN et al. 1988, BEVANGER & BROSETH 2001). Allerdings wird dabei nur der Anteil
an Kollisionsopfern erfasst, der unmittelbar nach der Kollision zu Boden féllt und zu Tode
kommt. Der Anteil der Vogel, die zwar verletzt sind, aber noch weiterfliegen oder weiter-
laufen kdnnen und sich dadurch kilometerweit von der Freileitung entfernen, kann durch
diese Methode nicht ermittelt werden. Bei diesen VAgeln sind Blutergisse im Korperinne-
ren, Gefaldrisse, Abschirfungen an der Haut und den Federn sowie Beschadigungen des
Schnabels die haufigsten Kennzeichen. Diese Verletzungen fuhren wenig spater ebenfalls
zum Tode bzw. die Vdgel qualen sich noch tage- bis wochenlang bis sie schliel3lich ster-
ben oder der Pradation durch Beutegreifer zum Opfer fallen (u.a. HEIJNIS 1980, HAAK
1997b, KREUTZER 1997, LOSEKRUG 1997, LANGGEMACH & BOHMER 1997).

Beurteilung:
Mit der systematischen Suche nach Todfunden wird nur ein Teil der

Kollisionen erfasst. Die genaue Anzahl dieser Kollisionsopfer I&sst sich
dementsprechend nicht ermitteln. Ein Kollisionsfaktor lasst sich alleine
auf Basis von Todfunden nicht ableiten.

¢ Beobachtung des Vogeliiberflugs

Eine weitere Methode der Ermittlung der Anzahl von Kollisionsopfern an einem bestimm-
ten Leitungsabschnitt stellt die Beobachtung des Vogeliiberfluges dar (FAANES & JOHN-
SON 1988, HOERSCHELMANN et al. 1988, WARD & ANDERSON 1988, HOER-
SCHELMANN et al. 1997). Allerdings kédnnen bei dieser Methode nur Beobachtungen bei
geeigneten Sichtbedingungen und wahrend des Tages durchgefihrt werden. Nachtzie-
hende Arten und ihr Kollisionsrisiko kdnnen nicht erfasst werden.
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Beurteilung:
Vorteil: Kollisionen und Verhalten an Freileitungen kénnen direkt beo-

bachtet werden. Aus der Anzahl der Uberfliige und der Kollisionen kann
ein Kollisionsfaktor bestimmt werden.
Nachteil: Erfassung nur bei guten Sichtverhéltnissen méglich

¢ Erfassung von Todfunden und Beobachtung des Vogeliiberflugs

Eine Kombination der beiden genannten Methoden, gff. mit einer zusatzlichen nachtlichen
Radaruntersuchung, wie sie seit einigen Jahren bei der Erfassung von Vogeln bzw. des
Vogelschlagrisikos durch Windenergieanlagen im Offshore-Bereich zum Einsatz kommt
(HUPPOP et al. 2004, GRUNKORN et al. 2005, s. Kap. 8), stellt den aktuellsten Wissens-
stand zur Abschatzung des Kollisionsrisikos an Freileitungen dar. In den USA untersuch-
ten WARD & ANDERSON (1988) sowie FAANES & JOHNSON (1988) die Auswirkungen
von Freileitungen auf Kanadakraniche (Grus canadensis). Sie ermittelten die Anzahl an
Kollisionen im Verhaltnis zu den Uberfliigen sowie Todfunde innerhalb eines bestimmten
Leitungsabschnittes. Aufgrund der Angaben von WARD & ANDERSON (1988) zur Anzahl
an beobachteten Uberfliigen im Verhaltnis zu den festgestellten Kollisionen kann ein Kol-
lisionsfaktor abgeleitet werden (s. Kap. 4.1).

Beurteilung:
Geeignete Methode zur Bestimmung eines Kollisionsfaktors

Fir die Abschatzung des Kollisionsrisikos bauen wir auf der Methode ,Erfassung von Tod-
funden und Beobachtung des Vogellberflugs® auf. Allerdings lasst die Datenlage eine
unmittelbare Ubertragung nicht zu. Aus diesem Grund wurde im Rahmen der vorliegen-
den Studie eine an die Datenlage sowie die spezielle Situation der Kranichrast im Natur-
raum Diepholzer Moorniederung angepasste Herangehensweise zur Abschatzung des
Kollisionsrisikos entwickelt. Dabei wurden neben den Beobachtungen zu Uberfligen und
Zufallsfunden verendeter Kraniche auch die Ubernachtungszahlen in den einzelnen
Moorgebieten einbezogen (s. Kap. 4.1). In der Literatur findet sich keine vergleichbare
oder dhnliche Herangehensweise zur Abschatzung des Kollisionsrisikos von Kranichen
oder anderen GroRRvogeln. Die hier angewandte Methode mit Einbeziehung der Schlaf-
platzzahlen stellt daher eine Weiterentwicklung des oben beschriebenen Ansatzes dar.

3.2 Konfliktverhalten des Kranichs an Freileitungen

3.2.1 Literaturrecherche zum Konfliktverhalten des Kranichs an Freilei-
tungen

Zum Konfliktverhalten des Kranichs an Energiefreileitungen gibt es im Vergleich zu ande-
ren GroRRvogelarten, wie beispielsweise Weillstorch (z.B. FIEDLER & WISNER 1980) und
Grol¥trappe (z.B. LITZBARSKI & LITBARSKI 1996) nur wenige systematische Untersu-
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chungen bzw. Beobachtungen (PRANGE 1989, LANGGEMACH 1997, LANGGEMACH &
BOHMER 1997), obwohl der Kranich in vielen Untersuchungen zum Uberflug bzw. zum
Kollisionsrisiko an Freileitungen mit aufgeflihrt wird und als eine durch Freileitungen ge-
fahrdete Art eingeschéatzt wird (LANGEGEMACH & BOHMER 1997). Nach unserem
Kenntnisstand liegen auf nationaler Ebene keine Untersuchungen speziell zum Kranich
vor (s. auch G. NOWALD, H. PRANGE, J. FANKE mdl.). PRANGE (1989) stellte die bis-
her umfassendste Sammlung an Datenmaterial aus Europa zu verunglickten Kranichen
zusammen. Von den 210 darin dokumentierten Fallen dominierte als Todesursache die
Kollision mit Freileitungen mit 28,2 %. Auch von anderen Kranicharten liegen vergleichba-
re Prozentzahlen zu tédlichen Kollisionen mit Freileitungen vor (FAANES & JOHNSON
1988, WARD & ANDERSON 1988, APLIC 1994 in LANGEGEMACH & BOHMER 1997).

LANGGEMACH (1997) konstatiert, dass eine Bestandsgeféahrdung des Kranichs in Bran-
denburg durch Freileitungen bisher nicht anzunehmen ist. Allerdings weist er darauf hin,
dass Schwerpunkte im Verlustgeschehen beispielsweise an Rastplatzen entstehen kon-
nen. Zudem kdénnen bestimmte Konstellationen wie Stérungen in der Abendddmmerung
die Verluste noch weiter verstarken.

Auf das Risiko von Vdgeln mit Freileitungen zu kollidieren, wirken sich verschiedene Pa-
rameter in unterschiedlicher Starke aus (s. Kap. 3.2.3). Dabei spielen das Alter, die GréRRe
und Wendigkeit der Vogel, die Anzahl der in dem betreffenden Gebiet vorkommenden
Vogel genauso eine Rolle wie die Lage, die Hohe und der Typ der Freileitung sowie
Wetterbedingungen (Windstarke und -richtung, Nebel) und Stérungen (HEIJNIS 1980,
FAANES & JOHNSON 1988, HOERSCHELMANN et al. 1988, WARD & ANDERSON
1988, BEVANGER 1994, BERNSHAUSEN et al. 1997, GUTSCHMIDT & TROSCHKE
1997, HAAK 1997a, RICHARZ 2001). Allerdings haben die Untersuchungen auch gezeigt,
dass die Wirkung der einzelnen Parameter zwischen den einzelnen Standorten und den
Untersuchungszeitraumen stark schwanken kann. Daher sind generalisierende Aussagen
oder die Ubertragung von Ergebnissen schwierig.

Dennoch sind die genannten Wirkungsfaktoren fur das Kollisionsrisikos auch speziell auf
Kraniche tbertragbar. Uber hohe Anzahlen von Kollisionsopfern beim Kanadakranich und
Grauen Kranich berichten WARD & ANDERSON (1988) sowie PRANGE (1989). So fan-
den WARD & ANDERSON (1988) sowie FAANES & JOHNSON (1988) bei ihren Untersu-
chungen an Rastplatzen des Kanadakranichs in den USA deutlich mehr verungluckte ju-
venile und subadulte Kraniche als Altvdgel. Sie beschreiben auch die hohe Bedeutung
von Wetterbedingungen auf die Wahrscheinlichkeit einer Kollision. Sie fanden sowohl bei
guten (windstill, sonnig) als auch bei schlechten Wetterbedingungen kollidierte Kraniche
unter den Leitungen, allerdings bei nebligen oder stark windigem Wetter deutlich hdhere
Anzahlen. Der Grund, dass Kraniche oder andere Végel auch bei sonnigem Wetter mit
Freileitungen kollidieren, liegt wie bei Nebel oder Dunkelheit, in der schlechten Sichtbar-
keit der Seile. Die Vdgel sind auf Hindernisse im Luftraum nicht eingestellt und zudem
sind die Hindernisse, zumindest in einer Dimension der Abbildungsebene, von geringen
Ausmalen und ansonsten sehr gleichférmig, wodurch das Hindernis erst sehr spat wahr-
genommen wird (BERNSHAUSEN et al. 1997, HOERSCHELMANN et al. 1997, KREUT-
ZER 1997). Auch starker und bdiger Wind erhdht das Risiko von Végeln mit Freileitungen
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oder anderen anthropogenen Strukturen (Sendemasten, Gebaude, Windenergieanlagen)
zu kollidieren. Zudem nimmt das Verletzungsrisiko bei schweren Végeln deutlich zu, damit
haben Kraniche ein hohes Risiko der Verletzung (HAAK 1997a, LANGGEMACH 1997,
BEVANGER 1998).

FAANES & JOHNSON (1988) untersuchten das Uberflugverhalten von Kanadakranichen
an einem bedeutenden Rastplatz in North Dakota (USA). Die Mehrzahl der Kraniche
(75,6 %) zeigte keine Reaktion auf die Leitung, 15,1 % der Kraniche brachen den Uber-
flug ab. Die anderen Kraniche zeigten Reaktionen und querten die Leitung schlief3lich in
héherem Flug. Demgegenuber stellten BROWN et al. (1987 in FAANES et al. 1988) bei
ihrer Studie fest, dass 71 % der Kraniche auf die bestehende Leitung reagierten und ihr
Uberflugverhalten entsprechend anpassten, um die Leitung zu meiden. KREUTZER
(1997) stellte in einem Rastgebiet am Niederrhein bei arktischen Wildgansen ein hohes
MaR an Stdrreaktionen beim Uberflug von Freileitungen fest. Er unterschied hinsichtlich
der Reaktionen der Ganse in zweierlei Hinsicht: Die Leitung wird als Hindernis erkannt,
zum anderen, dass die Reaktion der Ganse eine Gefahrdung oder Uberforderung anzeigt.
Bei 62 % der Falle war eine Stdrreaktion der Ganse auf die Leitung erkennbar. Fast alle
Querungen der Leitung fanden oberhalb des Erdseils statt. Diese Verhaltensweise trifft
auf Kraniche auch zu (s.u.). Auch BERNSHAUSEN et al. (1997) konstatieren, dass das
Uberfliegen der Erdseile die haufigste Verhaltensweise beim Queren von Freileitungen bei
Vogeln ist. Bisherige Beobachtungen im Rastgebiet Diepholzer Moorniederung (INTAC
2007, NIEMEYER mdl., LEHN mdl.) stlitzen diese Annahme. Ein horziontales oder verti-
kales Ausweichen der Végel weist darauf hin, dass sie die Leitung erkennen. KREUTZER
(1997) beobachtete bei Gansen einen S-formigen Uberflug. Aber auch Reaktionen wie
wiederholte Anflugversuche, Formations- und Gruppenverlust sowie Abstopp- und
Schreckreaktionen treten oft auch sehr nahe an der Leitung auf (KREUTZER 1997,
MARXMEIER mdl.). KREUTZER (1997) vermutet, dass das spate Erkennen der Leitung
seine Ursachen eventuell in der Flugformation der Ganse hat, wodurch sie sich gegensei-
tig die Sicht nehmen.

3.2.2 Auswertung von Untersuchungen an vorhandenen Freileitungen in
der Diepholzer Moorniederung

Systematische Untersuchungen zum Uberflug von Kranichen (iber Hoch- und Héchst-
spannungsleitungen und zum Verhalten der Kraniche an den Freileitungen wurden in der
Rastperiode 2006/ 2007 im Nordwestteil der Diepholzer Moorniederung durchgefuhrt
(INTAC 2007). Abb. 2 zeigt die beiden Untersuchungsabschnitte:

e Ein ca. 4,6 km langer Abschnitt einer 380-kV-Freileitung zwischen dem Rehdener
Geestmoor (stark frequentierter Schlafplatz) und den Nahrungsflachen am Op-
penweher Moor wurde an insgesamt 8 zweistindigen Terminen zwischen dem
26.10 und 24.11.2206 untersucht (2 Termine morgens, 6 Termine abends, es wur-
den 22.533 Uberfliegende Kraniche festgestellt). Abb. 3 zeigt die untersuchte 380-
kV-Freileitung. Diese Leitung wurde fir Uberflugbeobachtungen ausgewahlt, weil
Flugbeziehungen zwischen dem Rehdener Geestmoor und dem Oppenweher
Moor Uber diese Leitung fihren, die Freileitung bekannte Nahrungsflachen fiir ras-
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tende Kraniche quert (s. Abb. 2) und schlief3lich von der Hohe vergleichbar ist mit
der geplanten 380-kV-Freileitung.

e Ein ca. 4,3 km langer Abschnitt einer 110-kV-Freileitung westlich von Dreeke, in
ca. 1-2 km Entfernung westlich der geplanten Trasse verlaufend, wurde an insge-
samt 8 zweistiindigen Terminen untersucht (Basis: 159 Gberfliegende Kraniche).
Abb. 4 zeigt die vorhandene 110-kV-Freileitung in Parallelfiihrung zu der Bahn-
stromleitung. Dieser Abschnitt der 110-kV-Freileitung wurde ausgewahlt, weil er-
wartet wurde, dass sich Flugbeziehungen zwischen dem GrolRen Moor bei Barns-
torf und den Wietingsmooren Gber den Bereich bei Dreeke/Dlste von hier aus gut
beobachten lassen.

Die Kraniche querten die Freileitung ganz Gberwiegend knapp oberhalb des Erdseils. Eine
Querung zwischen Leiterseil und Erdseil wurde nicht beobachtet. Die Vogel zeigten zu-
meist eine Reaktion auf die Leitung, die i.d.R. in einer Verzégerung und in einem Aufstieg
zu einer ausreichenden Flughthe bestand. In etwa einem Drittel der Falle wurde vor dem
Uberflug zunachst parallel geflogen und zumeist die Flugformation gestoért. Ein geringer
Anteil der Tiere querten die Leitung nicht, sondern kehrten um (unter 2%). In einem Fall
(Bereich Rehdener Geestmoor) wurde eine Berlhrung eines Kranichs mit dem Erdseil
festgestellt. Zu einer Verunfallung eines Tieres mit Todesfolgen kam es nicht.

Abb. 3: Vorhandene 380-kV-Freileitung siidlich des Rehdener Geestmoors

(Foto: Naturschutzring Dimmer e.V.)
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Abb. 4: Vorhandene 110-kV-Freileitung und 110-kV-Bahnstromleitung siidlich
Dreeke (Foto: Planungsgruppe Landespflege)

3.2.3 Faktoren, die das Kollisionsrisiko beeinflussen kénnen

Generell gehdren Kraniche zweifelsfrei zu den Vogelarten, die besonders kollisionsge-
fahrdet sind. Eingeschrankte Mandvrierfahigkeit der grof3en und schweren Végel sowie
schlechtes dreidimensionales Sehvermoégen tragen hierzu bei. Die Kraniche nutzen das
Gebiet der Diepholzer Moorniederung ganz Gberwiegend als Rastplatz auf dem Durchzug
und sind deshalb als gebietsfremd einzustufen. Sie haben entsprechend nur geringe Mdg-
lichkeiten, sich mit den Strukturen des Raumes vertraut zu machen. Diese generell un-
gunstige Disposition vorausgesetzt werden im Folgenden die Faktoren zusammengefasst,
die die Wahrscheinlichkeit von Kollisionen beeinflussen.

Uberflughiufigkeit

Freileitungen, die wichtige, stark frequentierte Flugrouten kreuzen, sind zweifellos beson-
ders konflikttrachtig. Insofern besteht ein unmittelbarer Zusammenhang zwischen der An-
zahl Uberfliegender Kraniche in einem bestimmten Streckenabschnitt und der Haufigkeit
von Kollisionen, sofern die Kraniche in Hohe der Freileitung fliegen.

Sichtbarkeit der Freileitung

Es gibt eine Vielzahl von Hinweisen, dass die Sichtbarkeit von Freileitungen eine aus-
schlaggebende Grofe flr die Haufigkeit von Kollisionen des Kranichs darstellt (WARD &
ANDERSON 1988, PRANGE 1989, LANGGEMACH & BOHMER 1997): Die meisten An-
flige erfolgen an den an der Mastspitze angeordneten, einzeln hangenden Erdseilen, und
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zwar bei dem Versuch, die besser sichtbaren, stromfliihrenden Leiterblindel zu tberflie-
gen.

In einer stark strukturierten, wenig ,ubersichtlichen® Landschaft ist auch eine Freileitung
fur die Vogel schlechter bzw. spater zu erkennen, was die Gefahr von Kollisionen erhéht.

Die Sichtbarkeit von Freileitungen ist auch bei bestimmten Wetterlagen (z.B. Nebel, s.u.)
sowie in der Dammerung und des Nachts eingeschrankt bzw. nicht gegeben. Es ist aller-
dings nicht bekannt, ob Kraniche im Bereich der Diepholzer Moorniederung nachtliche
Wechsel vornehmen. Amerikanische Untersuchungen zur Kollisionshaufigkeit von Kana-
dakranichen an Freileitungen ergaben nur sehr geringe Anteile von Nachtunfallen (WARD
& ANDERSON 1988).

Die Kraniche der Diepholzer Moorniederung fliegen zwar auch wahrend der Dammerung.
Sie nutzen nach den vorliegenden Beobachtungen jedoch vielfach bestimmte Vorsam-
melplatze innerhalb oder am Rand der Moore, die meist noch bei Helligkeit aufgesucht
werden und fernab der geplanten Freileitung liegen. Sie wechseln dann wahrend der A-
benddammerung zu den Schlafplatzen (s. Kap. 2.3.3). Kraniche, die erst in der Damme-
rung anfliegen, fliegen meist sofort zum Schlafplatz.

Wetter

Ungunstiges Wetter kann zu einem erhohten Kollisionsrisiko fihren: Bei Nebel ist die
Sicht eingeschrankt und die Unfallgefahr damit deutlich erhéht. Es gibt Hinweise auf Mas-
senunfalle von Kranichen (10 bzw. 19 Tiere; LANGGEMACH schriftlich, s.a. PRANGE
1989) bei Nebelwetterlagen. ,Vielleicht wirden Kraniche nicht freiwillig bei dichtem Nebel
fliegen, doch bei Stérungen kénnen sie u.U. dazu gezwungen sein.” (a.a.0.). Auch Stark-
windtage konnen das Kollisionsrisiko erhéhen: Aufgrund von Riuckenwind nahern sich die
Vogel sehr viel schneller der Freileitung und haben weniger Zeit zu reagieren; die Mandv-
rierfahigkeit kann zusatzlich eingeschrankt sein (vgl. WARD & ANDERSON 1988).

GroRe und Gestalt der Freileitung

Generell sind Hoch- und Hochstspannungsleitungen beziglich der Kollisionsgefahr erheb-
lich konflikttrachtiger als Mittel- und Niederspannungsleitungen. Aus amerikanischen Un-
tersuchungen zu Kanadakranichen geht hervor, dass die Tiere mit Hoch- und Hoéchst-
spannungsleitungen viermal so haufig kollidierten als mit Mittel- und Niederspannungslei-
tungen, obwohl letztere doppelt so haufig waren (WARD & ANDERSON 1988). Die Auto-
ren fihren das auf vier Grinde zurick:

¢ Die grofiere Hohe der zu querenden Hoch- und Héchstspannungsfreileitungen,

o derim Vergleich zu den stromflihrenden Leiterseilen geringere Durchmesser des
Erdseils,

o der groRere Abstand des Erdseils zu den Leiterseilen,

¢ eine insgesamt schlechtere Sichtbarkeit aufgrund der grélieren Mastabstande
(a.a.0.).
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Bei Mittel- und Niederspannungsleitungen kommt aber als zusatzliches Risiko die Gefahr
von Stromschlagen bei Beruhrungen hinzu (a.a.O.).

Innerhalb der Gruppe von Hoch- und Hochstspannungsleitungen gibt es nur graduelle
Unterschiede der Kollisionstrachtigkeit. Bei groraumigen Untersuchungen im Zustandig-
keitsgebiet der RWE zur Vorbereitung von Markierungen wurde zwischen 110-kV-, 220-
kV- und 380-kV-Leitungen nicht unterschieden; d.h. die H6he der Freileitungen wurde
nicht als ein wesentlicher Faktor flr die entstehenden Kollisionsrisiken und die entspre-
chenden Markierungsnotwendigkeiten gesehen (s. BERNSHAUSEN et al. 2007). Nach
Aussagen von KREUZIGER (mdl.) gibt es haufig Probleme in Bereichen, in denen die
Hohen von Freileitungen wechseln, weil die Situation dann von den Végeln schwerer ein-
zuschatzen ist.

Nahrungsflachen im unmittelbaren Bereich der Leitungen

Wenn Nahrungsflachen Gberspannt werden, kann das Kollisionsrisiko erhdht sein. Hierzu
eine Einschatzung von FANKE (schriftlich): ,Wenn man Kraniche beobachtet, wie sie in
grofReren und kleineren Trupps auffliegen bzw. auf ihren Rastflachen landen, kann man
sich vorstellen, welche Gefahren fur die Kraniche von Hindernissen in der Landschaft
ausgehen kdnnen. Beim Landen bzw. kurz nach dem Start sind die Hinterextremitaten
(Stander) ausgefahren, wodurch die Kraniche viel leichter mit horizontal verlaufenden
Hindernissen (Stromleitungen und Drahtzaunen), die sie nicht wahrnehmen, kollidieren
kénnen. Gerade weil Kraniche Fluchttiere sind, kann es bei Stérungen im Rastgebiet zur
Massenflucht und eben auch zu mehrfachen Verlusten insbesondere an den Stromleitun-
gen kommen, die diese Flachen tangieren. Fiir die spezifischen, bei der Uberspannung
von Nahrungsgebieten auftretenden Kollisionsgefahren sind folgende Faktoren maf3geb-
lich:

¢ die Bedeutung des Nahrungsgebietes (Anzahl und Stetigkeit nahrungssuchender
Tiere)

o Haufigkeit von Stérungen

¢ Breite des Uberspannten Korridors (Einebenenmasten sind hier eher unglinstig!)

Mittel- und Niederspannungsleitungen durften in diesen Fallen gegentber Hoch- und
Hochstspannungsleitungen kaum Vorteile haben, weil ein geringer Abstand zwischen Ge-
I&nde und unteren Seilen das Kollisionsrisiko bestimmt.

Es ist in diesem Zusammenhang auch darauf hinzuweisen, dass Kraniche in der Regel
die direkt von Freileitungen Uberspannten Bereiche meiden. Zwar kann man gelegentlich
Kraniche einzeln oder in kleinen Gruppen unter Freileitungen bei der Nahrungsaufnahme
beobachten, gréliere Gruppen aber nicht.
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3.3 Vorgehensweise zur Abschatzung des Kollisionsrisikos fur
Kraniche an der geplanten 380-kV-Freileitung

Die Arbeitsgruppe Kollisionsrisiko hat sich im Einvernehmen mit der Staatlichen Vogel-
schutzwarte auf folgendes methodisches Vorgehen zur Bestimmung des Kollisionsrisikos
fur den Kranich an der geplanten 380-kV-Freileitung verstandigt:

¢ Ableitung eines Kollisionsfaktors auf der Basis der konkreten Daten aus der Diep-
holzer Moorniederung sowie ggf. aus Daten von Untersuchungen anderer zum Kra-
nich,

¢ Bestimmung von Korrekturfaktoren fur den Kollisionsfaktor, um spezielle Einflussfak-
toren zu berucksichtigen,

¢ Prognostizierung der kiinftigen Entwicklung fir die Kranichrast in der Diepholzer
Moorniederung,

¢ Bestimmung des Raum-Zeitmusters rastender Kraniche im nordwestlichen Teil der
Diepholzer Moorniederung, insbesondere Bestimmung der Flugrouten Uber die ge-
plante 380-kV-Freileitung und Ermittlung der Zahl der Uberflige,

¢ Bestimmung eines Reduktionsfaktors zur Berticksichtigung der Wirkung von Markie-
rungen,

+ Angabe von Spannbreiten, sofern nicht eine exakte Zahl bestimmt werden kann, kon-
servative Vorgehensweise.

1. Baustein:
Kollisionsfaktor

2. Baustein
Anzahl der Uberfliige iiber die
Ermittlung des geplante 380-kV-Freileitung
Kollisionsrisikos
3. Baustein

zukiinftige Kranichrastsituation in
der Diepholzer Mooniederung

4. Baustein
Reduktion durch
Erdseilmarkierung

Abb. 5 Methodische Vorgehensweise zur Bestimmung des Kollisionsrisikos
fiir den Kranich an der geplanten 380-kV-Freileitung im nordwestli-
chen Teil der Diepholzer Moorniederung
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Durch Anwendung des Kollisionsfaktors auf die konkrete Situation im Trassenverlauf der
geplanten 380-kV-Freileitung unter Einbeziehung der Korrekturfaktoren und Reduktions-
faktoren kann die Anzahl an Kranichen prognostiziert werden, die moglicherweise an der
380-kV-Freileitung Ganderkesee — St. Hulfe kollidieren (s. Abb. 5).

4 Abschatzung des Kollisionsrisikos
4.1 Ermittlung des Kollisionsfaktors

Zu Beginn der Untersuchungen zum Kollisionsrisiko flir rastende Kraniche in der Diephol-
zer Moorniederung wurde festgelegt, dass die Abschatzung des Kollisionsrisikos schwer-
punktmafig anhand der Daten der Rastsaison 2006/07 erfolgt, da fur die Diepholzer
Moorniederung mit bis zu 40.000 gleichzeitig rastenden Kranichen ein neuer Maximal-
rastbestand nachgewiesen wurde und aus dieser Rastsaison eine sehr gute Datengrund-
lage der Schlafplatzzahlungen vorliegt (s. Kap. 2.3.1). Gleichzeitig bot die Situation im
Bereich Rehdener Geestmoor und die vergleichsweise gute Datenlage eine glinstige Ge-
legenheit, einen Kollisionsfaktor an der dortigen bestehenden 380-kV-Freileitung abzu-
schatzen (s. Kap. 3.2.2). Anhand dieses Kollisionsfaktors wird schliel3lich das Kollisionsri-
siko an der geplanten 380-kV-Freileitung abgeleitet.

Far die Abschatzung eines Kollisionsfaktors flr Kraniche wurden drei Anséatze verfolgt,
deren Ergebnisse verglichen und diskutiert werden.

e Der erste Ansatz bezieht sich auf die Beobachtungen zum Uberflug von Kranichen
an der bestehenden 380-kV-Freileitung stdlich des Rehdener Geestmoores
(INTAC 2007),

o der zweite Ansatz beruht auf einer Schatzung der Anzahl von Kranichkollisionen
an der bestehenden 380-kV-Freileitung stdlich des Rehdener Geestmoores,

¢ im dritten Ansatz werden Literaturdaten ausgewertet und fir die Ermittlung heran-
gezogen.

¢ Erster Ansatz:

Der Umstand, dass ein Teil des Kranichrastbestandes vom Rehdener Geestmoor sehr
haufig eine vorhandene 380-kV-Leitung taglich zweimal zwischen Schlafplatz und Nah-
rungsraum Uberfliegt (s. Kap. 2.3.4.1), bietet eine geradezu ideale Messlatte im Hinblick
auf die Abschatzung von mdglichen Kollisionsopfern und eines Vergleichs zur geplanten
380-kV-Freileitung. Ziel des ersten Ansatzes sollte es sein, die Gesamtiiberflige und Kol-
lisionen in der Rastsaison 2006/07 im Bereich Rehdener Geestmoor an der bestehenden
380-kV-Freileitung zu ermitteln und daraus einen Kollisionsfaktor abzuleiten. Dazu wurde
zunachst aus den Daten der Synchronzahlung mittels Interpolation die Gesamtzahl an
Kranichubernachtungen im Rehdener Geestmoor ermittelt. In der Rastperiode Herbst
2006/Frahjahr 2007 betrug die Gesamtzahl 380.757 Kranichubernachtungen (s. AN-
HANG 3).

Seite 37



Arbeitsgemeinschaft Kollisionsrisiko Kranich
Ermittlung des Kollisionsrisikos flir den Kranich innerhalb des nordwestlichen Teils der
Diepholzer Moorniederung durch die geplante 380-kV-Freileitung der E.ON Netz GmbH

Anzahl Kra-
nichiber- Anzahl %-Anteil an
Datum nachtung Uberfliige Tageszeit Gesamt im
(SP-Zshlung 9 SP

und interpol.)

Erfassungen durch den
Naturschutzring Diimmer
(INTAC 2007)

26.10.06 1.555,0 569 Abend 36,6
27.10.06 1.580,5

28.10.06 1.606,0 1.206 Morgen 75,1
29.10.06 1.631,5

30.10.06 1.657,0

31.10.06 2.792,0

1.11.06 3.927,0

2.11.06 5.062,0 2.043 Abend 40,4
3.11.06 6.197,0

4.11.06 7.332,0

5.11.06 6.577,0

6.11.06 5.822,0 4.476 Abend 76,9
7.11.06 6.394,0 3.731 Morgen 58,4
8.11.06 6.966,0

9.11.06 9.745,5 2,759 Abend 28,3
10.11.06 12.525,0

11.11.06 6.500,0

12.11.06 9.913,5

13.11.06 13.327,0

14.11.06 13.708,1

15.11.06 14.089,3 3.424 Abend 24,3
16.11.06 14.470,4

17.11.06 14.851,6

18.11.06 15.232,7

19.11.06 15.613,9

20.11.06 15.995,0

21.11.06 15.745,8

22.11.06 15.496,7

23.11.06 15.247,5

24.11.06 14.998,3 4.325 Abend 28,8

Tab. 4: Erfassung der Kranichiiberfliige an der bestehenden 380-kV-

Freileitung (Leitungsabschnitt 4,6 km lang) sudlich des Rehdener
Geestmoores (GM).

Angegeben sind die Schlafplatzzahlungen (SP; fett) sowie die durch Interpolation ermittelten
Kranichiibernachtungen (normal), die festgestellten Leitungstiberflige mit Angabe der Ta-
geszeit sowie der prozentuale Anteil der Kraniche, die die Leitung Uberflogenen, in Bezug
zur Gesamtzahl des Schlafplatzbesatzes des GM.

Aus der Gesamtzahl der Kranichiibernachtungen wurde unter Einbeziehung der registrier-
ten 22.533 Uberfliige eine Gesamtzahl an Uberfliigen ermittelt (s. ANHANG 4). Diese
betragt 361.353 Uberfliige.
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An der bestehenden 380-kV-Freileitung wurden 22.533 Uberfliige registriert und dabei
eine Berlhrung beobachtet. Daraus ergibt sich ein Kollisionsfaktor von 0,0044%. \Wen-
det man diesen Kollisionsfaktor auf die Zahl der Gesamtuberflige an, so ergibt sich eine
Gesamtzahl an wahrscheinlichen Kollisionsopfern durch Uberflige Giber die vorhandene
380-kV-Freileitung im Bereich Rehdener Geestmoor in Hohe von 16 Kranichen.

Im Detail ist dieser Ansatz in ANHANG 4 erlautert.

¢ Zweiter Ansatz:

NIEMEYER schatzte vor Auswertungsbeginn eine Anzahl von 10 bis 15 Kranichen, die an
der bestehenden 380-kV-Freileitung stidlich des Rehdener Geestmoores im Einzugsge-
biet des Schlafplatzes kollidierten (s. Kap. 2.4). Seine Schatzung beruht auf Zufallsfunden
von zwei in dem betreffenden Leitungsabschnitt verungliickten, toten oder verletzten Kra-
nichen, auf langjahriges Erfahrungswissens des Rastgebietes Diepholzer Moorniederung
sowie im speziellen der Schlafplatz-, Nahrungsflachen- und Einsehbarkeitskonstellation
im sudlichen Einzugsgebiet des Geestmoores.

Aus der Anzahl der ermittelten Uberflige (n = 361.353) ergibt sich bei 10-15 Kollisionen
ein Kollisionsfaktor von 0,0028-0,0041 % fiir die Rastsaison 2006/07.

¢ Dritter Ansatz:

Im dritten Ansatz wurde auf der Grundlage einer Untersuchung von WARD & ANDER-
SON (1988) berechnet wie hoch das Risiko einer Leitungskollision flir Kanadakraniche im
Bereich des Platte Rivers in Nebraska (USA) ist. Dieses Gebiet wird wahrend der Zugzeit
im Frahjahr von bis zu 500.000 Kranichen als Rastgebiet genutzt. WARD & ANDERSON
(1988) haben bei 277.489 Kranich-Uberfliigen 8 Kollisionen beobachtet. Daraus lasst sich
ein Kollisionsfaktor von 0,0029 % berechnen.

Festlegung des Kollisionsfaktors

Durch die drei dargestellten Ansatze mit jeweils drei unterschiedlichen Herangehenswei-
sen haben sich drei verschiedene Kollisionsfaktoren zwischen 0,0028-0,0044 % ergeben
(s. Abb. 6). Der héchste Wert wurde anhand der Beobachtungen an der bestehenden
380-kV-Freileitung ermittelt, der niedrigste ist einer der Werte, der auf der Schatzung von
NIEMEYER beruht. Fir den ermittelten Kollisionsfaktor nach WARD & ANDERSON
(1988) muss angemerkt werden, dass die dort vorkommenden Leitungen im Durchschnitt
niedriger sind als die geplante bzw. bestehende 380-kV-Freileitung (s. auch Kap. 3.2.3).
Zusammenfassend kann festgehalten werden, dass die drei Ansatze zu vergleichbaren
Werten flr den Kollisionsfaktor fliihren. Nach eingehender Diskussion innerhalb der Ar-
beitsgruppe (sowie in nachfolgender Abstimmung mit der Staatlichen Vogelschutzwarte)
wurde unter Einbeziehung von Sicherheitszuschlagen ein Kollisionsfaktor fir die geplante
380-kV-Freileitung von 0,005 % festgelegt
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Einschitzung Niemeyer
10-15 Kollisionsopfer
-0,0028-0,0041 %
: / hand der Kranichiib o
1. Baustein "GIIOM 950 kY (intac ;;g%’!‘ Kollisionsfaktor: 0,005 %
Ermittlung des — 0.0044 % (inkl. Sicherheitszuschlag)
Kollisionsfaktors \
nach Ward & Anderson (1988):

0,0029 % Nebelkomigierter

Kollisionsfaktor:

0,009 %
Abb. 6: Ermittlung des Kollisionsfaktors fiir Kraniche in der Diepholzer Moor-
niederung

Sicherheitszuschlage bzw. Korrekturwerte fiir den Kollisionsfaktor

In dem Kollisionsfaktor von 0,005 % sind Einflisse durch besondere Wettersituationen
(Nebel) bisher nicht bertcksichtigt. Bei Nebel konnen keine Beobachtungen durchgefihrt
werden, daher ist das Ereignis ,Nebel“ noch in den Kollisionsfaktor einzubeziehen.

Dazu wurden die Anzahl der Nebelstunden der Monate Oktober bis Marz im vieljahrigen
Mittel herangezogen (DWD, schriftl. Mitt., s. ANHANG 6). Der Korrekturwert wurde unter
der Annahme abgeleitet,

— dass die Halfte aller Nebelstunden mit den Flugzeiten der Kraniche zusammenfallt
(Wechsel Schlafplatze/Nahrungsflachen und zuriick) und

— dass sich das Kollisionsrisiko fur Kraniche bei Nebel verzehnfacht.

Hieraus ergibt sich ein Korrekturwert von 1,8 und ein nach oben korrigierter Kollisionsfak-
tor von 0,009 % (s. Abb. 6, zur Ableitung des Korrekturwertes von 1,8 s. ANHANG 6).

Fur weitere Faktoren, die das Kollisionsrisiko erhdhen konnten, wurden keine Korrektur-
werte eingeflihrt:

o Die Arbeitsgruppe hielt es nicht fur erforderlich, einen Korrekturfaktor fir Stark-
windereignisse einzuflihren, da die Beobachtungen an der bestehenden 380-kV-
Freileitung auch bei Starkwind durchgefihrt wurden. Die Beobachtungen umfassen
also auch das Ereignis ,Starkwind®.

o Hodhe der Freileitung: Die Beobachtungen des Verhaltens von Kranichen beim
Uberflug einer Freileitung wurden an einer bestehenden 380-kV-Freileitung durch-
gefuhrt, die etwa so hoch ist wie die geplante 380-kV-Freileitung (s. ANHANG 7).
Der aus den Beobachtungen abgeleitete Kollisionsfaktor ist daher Gibertragbar auf
die geplante Freileitung.
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e Wegen einer mdglichen Uberspannung von Nahrungsflachen muss ebenfalls keine
Korrektur erfolgen. WARD & ANDERSON (1988) fuhrten ihre Untersuchungen an
Freileitungen durch, die Nahrungsflachen Gberspannen, so dass dieser Umstand
einbezogen ist. Die 380-kV-Freileitung sudlich des Rehdener Geestmoores, an der
das Verhalten von Kranichen beobachtete wurde, verlauft ebenfalls innerhalb von
bekannten Nahrungsflachen (s. Abb. 2).

4.2 Festlegung der zu beriicksichtigenden Flugbeziehungen

Aus der Auswertung der Daten von markierten Kranichen ergeben sich Ortswechsel zwi-
schen dem Grofien Moor bei Barnstorf und den Wietingsmooren sowie zwischen dem
GroRen Moor und dem Rehdener Geestmoor. Von den elf Uberfligen (s. Kap. 2.3.4.2)
Uber die geplante Freileitung fanden funf im Bereich Rehdener Geestmoor/GrolRes Moor
b. Barnstorf (vier hin zum GrofRen Moor und einer zurtick) und sechs im Bereich Wietings-
moore (MWM, NWM)/ Grofldes Moor b. Barnstorf (zwei hin und vier zuriick) statt (Abb. A3
im ANHANG 1). Kranichflige zwischen dem Grofden Moor bei Barnstorf und den Wie-
tingsmooren wurden auch durch systematische Untersuchungen an der 110-kV-Leitung
sudwestlich von Barnstorf nachgewiesen (s. Kap.2.3.4.1).

Wenngleich von einem festgestellten Ortswechsel nicht zwangslaufig auf eine Flugroute
geschlossen werden kann, wird in der vorliegenden Untersuchung davon ausgegangen,
dass es sowohl zwischen dem Grof3en Moor bei Barnstorf und den Wietingsmooren als
auch zwischen dem GrofRRen Moor und dem Rehdener Geestmoor Flugbeziehungen uber
die geplante 380-kV-Freileitung gibt, die im folgenden weiter zu betrachten und zu quanti-
fizieren sind. Zudem sind die An- und Abfllige in das bzw. aus dem Gesamtraum Diephol-
zer Moorniederung einzubeziehen (s. Kap. 2.3.4.3). Uber eine direkte Verbindung zwi-
schen dem GrofRen Moor und dem Nordlichen Wietingsmoor ist nichts bekannt; sie ist
auch eher unwahrscheinlich, weil zwischen diesen Mooren kaum geeignete Rastflachen
liegen.

Die Flugbeziehungen im Untersuchungsraum lassen sich wie folgt charakterisieren:

- Pendelflige zwischen den Kranichschlafplatzen und -nahrungsflachen,

- Uberfltige anlasslich von Ortswechseln zwischen den Schlafplatzen bzw. den je-
weiligen Nahrungsflachen,

- Uberfliige bei der Erstankunft im Grofken Moor bei Barnstorf und dem Weiterflug
nach der Rast im Naturraum.

Die Flugbeziehungen innerhalb des Naturraumes sind hinsichtlich der Pendelflige und
der Ortswechsel zwischen den Schlafplatzen (= Mooren) nicht immer klar zu unterschei-
den (,Nahrungssuchflige®).

Nach Einschatzung von NIEMEYER Uberwiegen im Untersuchungsgebiet fir die geplante
Freileitung in der Summe Fllige aus Anlass von gréflieren Ortswechseln sowie Erstan-
kunfts- und Weiterflug-Fligen. Dagegen sind typische Pendelflige vom Grozen Moor und
den Wietingsmooren aus zu Nahrungsflachen jeweils jenseits der geplanten Freileitung
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als von untergeordneter Bedeutung einzustufen, dennoch sind sie fiir die Betrachtung des
Kollisionsrisikos relevant.

Am bedeutendsten ist die Flugbeziehung (Flugroute) zwischen dem GrolRen Moor bei
Barnstorf und den Wietingsmooren, hier dem Mittleren Wietingsmoor. Dies zumal zwi-
schen ihnen Nahrungsflachen liegen (bei Duste), die eine eigene Anziehung bewirken.

In Karte 1 sind die einzubeziehenden Flugbeziehungen dargestellt.

4.3 Abschitzung der Anzahl der Uberfliige iiber die geplante 380-
kV-Freileitung

4.3.1 Ermittlung der Anzahl der Uberfliige (Pendelfliige, Nahrungssuch-
flige, Ortswechsel)

Die Ermittlung der Anzahl der Kranichlberflige Uber die geplante 380-kV-Freileitung wah-
rend der Rastsaison 2006/07 wurde Uber drei verschiedene Ansatze erreicht (s. Abb. 10).

¢ Ansatz1:

Anhand der Uberflugbeobachtungen an einer bestehenden 110-kV-Freileitung bei Diis-
te/Dreeke) im Bereich Grof3es Moor bei Barnstorf/Wietingsmoore wurde die Anzahl an
Uberfliigen (iber die geplante 380-kV-Freileitung ermittelt und daraus eine Gesamtzahl fiir
die Rastsaison abgeschatzt. Da die Zahl der Uberflugbeobachtungen geringer war als an
der bestehenden 380-kV-Freileitung am Rehdener Geestmoor, ist eine vergleichbare Vor-
gehensweise der Ermittlung der Anzahl an Uberfliigen durch Interpolation nicht ohne wei-
teres moglich (s. ANHANG 5)

MARXMEIER & KORNER stellten bei ihren Erfassungen an der bestehenden 110 kV-
Freileitung bei Diste/Dreeke (INTAC 2007) in den Hauptrastzeiten November 2006 sowie
Januar/Februar 2007 insgesamt 159 Uberfliegende Kraniche fest. Auf Basis der ermittel-
ten Daten wurden unter Berticksichtigung der unterschiedlichen Haufigkeit der Uberfliige
in den verschiedenen Monaten sowie der Tageslange die Uberfliige fiir die gesamte Rast-
saison hochgerechnet. Bei der Hochrechnung wurde zwischen einem minimalen und ei-
nem maximalen Uberfluggeschehen unterschieden. Bei einer Annahme, dass ein Uber-
flug ausschlieBlich innerhalb von je zwei Stunden morgens und abends stattfindet, ergab
sich ein minimaler Wert von 8.132 Uberfligen tber die 110 kV-Freileitung wahrend der
Rastsaison 2006/07. Dieser Mindestwert bezieht ausschlieRlich den Anteil der Kraniche
ein, die aufgrund der taglichen Pendelflige zwischen den Schlafplatzen und den Nah-
rungsflachen die Leitung queren. Bei einer Annahme, dass die Querungen der Freileitung
gleichmaRig Uber den Tag verteilt stattfanden, ergibt sich ein maximaler Wert von 20.508
Uberfliigen. Dieser Wert schlie3t im Gegensatz zum minimalen Wert auch den Wechsel
zwischen Nahrungsflachen, die verschiedenen Schlafplatzen zugeordnet sind, mit ein.
Damit ergibt sich fiir die Uberfliige, die an der geplanten 380-kV-Freileitung zu erwarten
sind, eine Spanne von 8.132-20.508. Fur einen Austausch zwischen dem GrofRen Moor
bei Barnstorf und dem Rehdener Geestmoor wird nach gleicher Vorgehensweise auf-
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grund des Fehlens geeigneter Nahrungsflachen zwischen den beiden Gebieten der mini-
male Wert von 8.132 Kranichiberfligen Uber die geplante 380-kV-Freileitung angenom-
men.

In der Summe der beiden Einzugsbereiche ergibt sich damit fir die Rastsaison 2006/07
eine Gesamtzahl an Uberflligen von 16.264-28.640 Uber die geplante 380-kV-Freileitung
(s. ANHANG 5).

¢ Ansatz 2:

NIEMEYER & LEHN beziehen sich ebenfalls auf die vorhandenen Beobachtungsdaten
aus dem Bereich Duste/Dreeke (INTAC 2007). Auf Basis der prozentualen Anteile der
Kraniche, die Uber die bestehende 110 kV-Freileitung flogen im Verhaltnis zur Anzahl der
Kranichtbernachtungen im Grofden Moor bei Barnstorf nehmen NIEMEYER & LEHN an,
dass 2-4 % der Ubernachtenden Kraniche im Grofden Moor b. Barnstorf und den Wie-
tingsmooren die geplante 380-kV-Freileitung einmal queren. Als Ergebnis dieser Abschat-
zung ergibt sich eine Spannweite von 20.277-40.555 Kranichen fur den Bereich Wie-
tingsmoore/Grolies Moor b. Barnstorf, die die geplante Freileitung wahrend der Rastsai-
son 2006/07 querten (s. Abb. 7, links). Fir den Bereich GroRes Moor b. Barnstorf/ Reh-
dener Geestmoor wird von NIEMEYER & LEHN ein Anteil der Kranichibernachtungen
von 1-2 % angenommen wegen der schwacher ausgepragten Flugbeziehung®. Durch die-
se Abschatzung ergeben sich wie in Abb. 7 dargestellt 5.999 - 11.998 Uberflige.

Wietingsmoore (NWM, MWM) GroRes Moor b. Barnstorf Rehdener Geestmoor GroRes Moor b. Barnstorf
Summe Kranichlbernachtungen Summe Kranichilbernachtungen Summe Kranichlbernachtungen: Summe Kranichiibernachtungen
{Herbst 06, Frahjahr 07): {Herbst 06, Frihjahr 07): {Herbst 06, Frihjahr 07) {Herbst 06, Frihjahr 07):
794.720 219.141 380.757 219141
Summe: 1.013.861 Kranichtibernachtungen Summe: §99.898 Kranichtlibernachtungen
davon 24 % = 20.277-40.554 davon 1-2% =5.999-11.998

26.27652.552 Uberfliige (iber die geplante 380 kV-Freileitung

Abb. 7: Ermittlung der Anzahl der Uberfliige iiber die geplante 380-kV-
Freileitung fiir die Rastsaison 2006/07 nach NIEMEYER & LEHN

° Zum einem zeigte die Auswertung der Ringvogeldaten ein Verhaltnis von 5:6 Uberfliigen
(GMB/GM:GMB/WM), zum anderen liegen zwischen dem Grof3en Moor b. Barnstorf und dem Rehdener
Geestmoor fast keine Nahrungsflachen, die diese Route zusatzlich attraktiv machen kdénnten. Dementspre-
chend nehmen NIEMEYER & LEHN einen Anteil von 1-2 % der Summe der Kranichtbernachtungen im
Grofien Moor bei Barnstorf an, die die geplante Freileitung in der Rastsaison 2006/07 querten.

Seite 43



Arbeitsgemeinschaft Kollisionsrisiko Kranich
Ermittlung des Kollisionsrisikos flir den Kranich innerhalb des nordwestlichen Teils der
Diepholzer Moorniederung durch die geplante 380-kV-Freileitung der E.ON Netz GmbH

In der Summe der beiden Einzugsbereiche ergibt sich damit fir die Rastsaison 2006/07
eine Gesamtzahl von 26.276-52.552 Uberfligen Uber die geplante 380-kV-Freileitung.

Ansatz 3:

Im dritten Ansatz werden die Uberfliige anhand der markierten Kraniche ermittelt. Wie in
Kap. 2.3.4.2) beschrieben, wurden von 75 markierten Kranichen 51 mindestens zweimal
nachgewiesen und bieten damit die Moglichkeit Ortswechsel nachzuzeichnen. Die Aus-
wertung der Standorte dieser Kraniche zeigt, dass 32 Kraniche mindestens einen Orts-
wechsel innerhalb des Naturraumes durchgefihrt haben, die verbleibenden 19 Végel wa-
ren demgegentber vergleichsweise ortstreu. Von den 32 Kranichen flogen sieben Végel
nachweislich Uber die geplante 380-kV-Freileitung, wobei sie diese elfmal querten (s. Abb.
8). Im Bezug auf die 62.700 Kraniche wahrend der Rastsaison 2006/07 ergeben sich dar-
aus 9.330 Uberfluge, die in eine Uberflugquote von 14,9 % umgerechnet werden kann (s.
Abb. 9).

60.000 Kraniche (turnover) 2.700 Kraniche (turnover)
Herbst 2006 Friihjahr 2007

\ /

mind. 62.700 Kraniche (turnover)
Rastsaison 2006/07

|

75 markierte Kraniche
(2006/07)

—

51 (68 %) mind. zweimal 24 (32%) Kraniche einmal
abgelesen abgelesen

—

32 Kraniche (42,6 %) 19 Kraniche (25,3 %)
Wechsel innerhalb des Naturraumes relativ ortstreu

— ~

7 Kraniche (9,3 %) flogen nachweislich 25 Kraniche (33,3 %) flogen (laut
Uber die geplante 380 kV, der Daten) nicht Uber die geplante 380 kV

mit insgesamt 11 Uberfliigen
>entspricht 1,6 Uberfliige/Kranich

Abb. 8: Darstellung der Vorgehensweise zur Ermittlung der Anzahl der Kra-
nichuberfliige auf Basis von Daten markierter Kraniche
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62.700 Kraniche

- )
(Rastsaison 2006/07) 100 %

Anteil der Uber die Trasse
x Kraniche fliegenden Kraniche
=9,3%

bei 1,6 Uberfliigen/Kranich
= 9.330 Uberfliige fiir die Rastsaison 2006/07
- Uberflugquote: 14,9 %

= 5.831 Kraniche
die mind. tber die Trasse fliegen

Abb. 9: Ermittlung der Anzahl der Kranichuberfliige Gber die geplante 380-kV-
Freileitung auf der Basis von Daten markierter Kraniche.

Die berechnete Anzahl an Uberflligen muss als Mindestzahl angesehen werden, da fol-
gende Aspekte noch zusatzlich mit einzubeziehen sind:

¢ Beiden 25 Kranichen, die laut der Ringvogeldaten nicht Uber die geplante 380-kV-
Freileitung geflogen sind, kann nicht ausgeschlossen werden, dass sie die Leitung
nicht doch querten, es allerdings durch Ablesungen nicht festgehalten wurde

¢ Aus den einzelnen Teilgebieten innerhalb der Diepholzer Moorniederung (s. Abb. A4
in ANHANG 2) liegen absolut und relativ sehr unterschiedlich viele Ablesungen und
Ablese- bzw. Beobachtungstage bei unterschiedlich hohen Kranichiibernachtungen
vor. Dabei ist der Raum Grofdes Moor b. Barnstorf mit den umgebenen Nahrungsge-
bieten und z.T. auch das Rehdener Geestmoor deutlich unterreprasentiert.

Aufgrund der oben ausgefuhrten Darlegungen schatzen NIEMEYER & LEHN die ermittel-
te Anzahl von 9.330 Uberfliigen als zu niedrig ein und schlagen als Korrekturfaktor 2 vor.
Damit ergében sich fiir die Rastsaison 2006/07 18.660 Uberfliige Uiber die geplante 380-

kV-Freileitung (s. Abb. 9).

4.3.2 Anzahl der Uberfliige liber die geplante 380-kV-Freileitung von an-
kommenden und abfliegenden Kranichen

Fir die Berechnung der Anzahl der Uberfliige Uiber die geplante 380-kV-Freileitung von
ankommenden und abfliegenden Kranichen werden folgende Annahmen getroffen:

— 30% der ankommenden und abfliegenden Kraniche fliegen in Hohe des Leiterseils, die
anderen 70 % Uberfliegen die Leitung in gréRerer Hohe,

— 50 % der abfliegenden Kraniche aus dem Grof3en Moor ziehen nach Stiden bzw.
kommen aus Sidden und queren dabei die geplante 380-kV-Freileitung.
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Abschatzung fiir den Betrachtungszeitraum Herbst 2006/Friihjahr 2007:

Die Maximalzahl im Herbst 2006 im GrofRen Moor b. Barnstorf betrug 4.000 rastende Kra-
niche, korrigiert mit dem angenommenen Faktor 1,5 zwecks Beachtung des Turnovers
ergeben sich 6.000 durchziehende Kraniche (s. Kap. 2.3.1).

Die Maximalzahl im Frihjahr 2007 im Grof3en Moor betrug 1.635 Kraniche, korrigiert mit
dem angenommenen Faktor 1,5 ergibt 2.453 durchziehende Kraniche.
Herbstzuzug zum Grof3en Moor b. Barnstorf 6.000, davon 30% in Trassenhdhe 1.800

Herbstabzug vom Grofden Moor b. Barnstorf 6.000, davon 30% in Trassenhdhe
und davon 50% im Trassenabschnitt 900

Frihj . -Zuzug zum Grofden Moor b. Barnstorf ~ 2.453, davon 30% in Trassenhdhe

und davon 50% im Trassenabschnitt 368
Frihj. - Abzug vom Grol3en Moor b. Barnstorf ~ 2.453, davon 30% in Trassenhdhe 736
Summe Ankunfts- und Abzugstiberfliige Uber die geplante 380-kV-Freileitung 3.804

Insgesamt ergeben sich 3.800 Uberfliige aus den An- und Abfliigen im Herbst und Friih-
jahr, die bei der Abschatzung des Kollisionsrisikos berticksichtigt werden missen.

4.3.3 Ermittlung der Gesamtiiberfliige iiber die geplante 380-kV-Freileitung

Auf der Basis der drei Ansatze zur Ermittlung der Anzahl der Uberflige Uber die geplante
380-kV-Freileitung liegen nun finf verschiedene Werte vor, die in einer Spannweite zwi-
schen 16.254-52.552 Uberfliigen liegen . Der Median® dieser ermittelten Werte liegt bei
26.276 Uberfliigen (s. Abb. 10). Zu den drei Werten (Minimum, Median, Maximum) wer-
den abschliel’end zu- bzw. abziehende Kraniche (n = 3.800) hinzugerechnet, die die ge-
plante Leitung ebenfalls queren missen (s. Kap. 4.3.2). Dadurch ergeben sich als Mini-
mum 20.054, als Median 30.076 und als Maximum 56.352 Uberflige. Die nachfolgenden
Ermittlungen beziehen sich auf diese drei Werte.

¢ Im Folgenden wird als ein Wert der Median aus den fiinf ermittelten Uberfluganzahlen angegeben. Fir die
Verwendung des Medians wurde sich entschieden, da neben diesem Wert das Minimum und Maximum
gesondert ausgewiesen wird und mit den Minimum- und Maximumwerten gerechnet wird. Auf diese Weise
wird stets eine Spannweite (Min-Max) der jeweiligen Werte angegeben ist. Der Mittelwert aus diesen flinf
Uberfluganzahlen lage mit 28.476 Uberfliigen etwas héher als der Median mit 26.276 Uberfliigen, da alle
Werte gleichwertig eingehen.
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Marxmeier & Kérner:
Gesamt-Uberfilige: 16.254-28.640 \

Anzahl der Uberfiige zusitzlich 3.800 Kraniche
2, Baustein Minimum: 16.254 durch Zu- und Abzug
Ermittlung Anzahl der i Njemeyer & Lehn: I Median: 26.276 - Minimum: 20.054
Uberfliige iber Gesamt-Uberfliige: 26.276-52.5562 Maximum: 52.552 Median: 30.076
die geplante Trasse Maximum: 56.352
anhand Ringvégel: > 9.330 Uberfilige
- Korrekturfaktor 2: 18.660 Uberflige
Abb. 10: Bestimmung der Gesamtiiberfliige liber die geplante 380-kV-

Freileitung.

4.4 Abschatzung der kunftigen Kranichrastsituation in der Diep-
holzer Moorniederung

Die Entwicklung des Kranichrastbestandes in der Diepholzer Moorniederung wird sich
nach Betrachtung der bisherigen Rastzahlen sowohl hinsichtlich der Einzelmaxima als
auch der Summe der Kranichibernachtungen in Zukunft voraussichtlich weiter positiv
fortsetzen. Diese Annahme wird durch die Zunahmen der Brutpopulationen in den ver-
schiedenen europaischen Landern sowie den Bundeslandern unterstutzt. Daruber hinaus
kommen weitere Gesichtspunkte, wie zum Beispiel Veranderungen im Zug-/Rastverlauf
auf der westeuropaischen Route sowie an den Rastplatzen zum Tragen (PRANGE 2003,
LEHN 2006).

Innerhalb des Gesamtraumes Diepholzer Moorniederung sind die einzelnen Einheiten
.Moore/Schlafplatze — Nahrungsflachen® in ihrem Entwicklungspotenzial fir rastende Kra-
niche jedoch unterschiedlich zu bewerten. Das Entwicklungspotenzial ist im Wesentlichen
in der zu erwartenden Verbesserung von Schlafplatzen zu sehen. Wahrend die Teilgebie-
te Neustadter Moor und Rehdener Geestmoor aufgrund ihrer seit Jahren nahezu vollstan-
digen Wiedervernassung und Renaturierung an die Grenzen der Schlafplatzkapazitat ge-
kommen sein dirften, ist dies von anderen Mooren noch nicht zu erwarten.

So wird die Schlafplatzkapazitat des Nordlichen und Mittleren Wietingsmoores noch stei-
gen kénnen, da nach Beendigung der industriellen Abtorfung diese Flachen wiederherge-
richtet und vernasst werden (Nordl. Wietingsmoor) und auch Teile des Mittleren Wie-
tingsmoores noch nicht nachhaltig wiedervernasst worden sind. Bei Einbeziehung der
aktuellen Ubernachtungszahlen der beiden Moore sowie der potentiell noch zu vernas-
senden Flache wird fur die Schlafplatzsituation im Nordlichen Wietingsmoor eine Zunah-
me der Kranichlbernachtungen um den Faktor 1,3 geschatzt und fir das Mittlere Wie-
tingsmoor um den Faktor 1,2.

Die grofiten Schlafplatzerweiterungen werden allerdings im Grof3en Moor bei Barnstorf
und im Uchter Moor erfolgen, da hier noch grof¥flachig in einer GréRenordnung von meh-
reren hundert bis zu 2.000 Hektar ideale Kranich-Schlafplatzverhaltnisse durch die Wie-
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dervernassung von industriellen Abtorfungsflachen u.a. entstehen werden. Diese grof3en
Flachen werden nicht allein in ihrem Wert als Schlafplatz flr Kraniche steigen, sondern
auch darin, dass im Zentrum der Moore mehrere Ausweich- und Ruheflachen entstehen,
die die Gesamtsituation zusatzlich stabilisieren und verbessern werden.

Im Barnstorfer Moor werden die bekannten Einzelmaxima von gut 4.000 Kranichen im
Herbst 2002, 2004 und 2006 sowie die ermittelte Anzahl der Kranichlbernachtungen pro
Saison von zuletzt gut 169.000 im Herbst 2006 wahrscheinlich mindestens um den Faktor
3 steigen (s. Tab. 5).

Tab. 5: Hochrechnung der Kranichubernachtungen auf der Basis des Ent-
wicklungspotentials der einzelnen Moore

Kranichtbernachtungen . Kranichtbernachtungen
Moor 2006/07 Faktor Entwicklung Zukiinftig
NWM 290.859 1,3 378.117
MWM 503.861 1,2 604.633
GMB 219.141 3,0 657.423
GM 380.757 1,0 380.757
Summe 1.394.618 2.020.930
durchschnittl. Faktor 14
(2.020.930/1.394.618): ’

Im Uchter Moor, am Sitdostrand des Naturraumes, ist gleichzeitig eine Zunahme in ahnli-
cher Hohe zu erwarten. Anhand der zu erwartenden Entwicklung der Kranichrast in den
dargestellten Mooren wiirde sich das Rastmaximum im Naturraum von den aktuell 40.000
Kranichen (Herbst 2006) auf 60.000 Kraniche im Herbst erhéhen, im Frihjahr auf

2.700 Kraniche (Frahjahr 2007: 1.800 Ind.). Damit ergibt sich eine Turnoverrate (60.000 +
2.700 =62.700 x 1,5 = 94.050) von 94.050 Kranichen fur den Naturraum.

Fir die zukiinftige Anzahl an Uberfliigen im Bereich der geplanten 380-kV-Freileitung be-
deutet dies voraussichtlich eine Erhéhung wie folgt (s. Abb. 11):

zusitzlich 3.800 Kraniche

3. Baustein Anzahl der Uberfiige durch Zu- und Abzug
Ermittlung Anzahl der — Minimum: 16.254 - Minimum: 20.054
zukiinftigen Uberfliige Median: 26.276 Median: 30.076
iiber die Trasse Maximum: 52.552 Maximum: 56.352
| |

Anzahl der zukiinftigen Uberfliige
Minimum: 28.077

e Median: 42.106
Maximum: 78.893
Abb. 11: Ermittlung der zukiinftigen Kranich-Uberfliige iiber die geplante

380-kV-Freileitung
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4.5 Reduktion des Kollisionsrisikos durch Erdseilmarkierungen

Kollisionsrisiken fiir die Avifauna beziglich der Hochspannungsleitungen lassen sich
durch Erdseilmarkierungen minimieren. Auf Grund von Erfahrungen aus den Niederlan-
den, die bis in das Jahr 1974 zurlckgehen, kann dadurch eine Reduzierung des generel-
len Vogelschlagrisikos von bis zu 90 % erreicht werden (KOOPS 1997). Zum Einsatz ka-
men Markierungsspiralen aus Kunststoff, die die Sichtbarkeit des Erdseils erhéhen. Die
verbesserte Sichtbarkeit des oberen Erdseils ermoglicht rechtzeitige Ausweichmandver
auch bei hdheren Fluggeschwindigkeiten.

Bei Vergleichen zwischen markierten und nicht markierten Leitungsabschnitten lag die
Kollisionsrate in markierten Bereichen um 93%, die Mortalitatsrate sogar um 96% niedri-
ger als in nicht markierten Bereichen einer Trasse (Untersuchungen am Niederrhein von
SUDMANN 2000; ahnliche Untersuchungsergebnisse auch in Sachsen-Anhalt von BRAU-
NEIS et al. 2003, zitiert in BERNSHAUSEN et al. 2007).

Seit 2005 ist eine weiterentwickelte Markierungsmethode im Einsatz, wobei an eine Alu-
minium-Tragerkonstruktion bewegliche, abwechselnd schwarz-weile Kunststoffstabe (ca.
50 cm lang) montiert sind (s. Abb. 13). Sie sollen die Wahrnehmbarkeit der Leitung auch
wahrend der Dammerung und bei unglinstiger Witterung verbessern, da Végel vor allem
Kontrastunterschiede wahrnehmen. Die Elemente sind zudem von verbesserter Haltbar-
keit und leicht zu montieren (BERNSHAUSEN et al 2007). Die Autoren erwarten, dass bei
Umsetzung dieser Markierungsmethode das Vogelschlagrisiko ,voraussichtlich um tber
90%, wahrscheinlich um Uber 95% reduziert werden kann“ (a.a.O).

Bei den Berechnungen des Anflugrisikos wird im Rahmen einer konservativen Abschat-
zung bei der vorliegenden Studie von einer Reduktion durch Erdseilmarkierungen um
80% ausgegangen, obwohl nach den oben angesprochenen Untersuchungen von
KOOPS (1997) und BERNSHAUSEN et al. (2007) eine noch starkere Reduktion méglich
ist. Damit wird den Aspekten Rechnung getragen, dass

e es sich bei rastenden Kranichen um besonders kollisionsgeféahrdete Vogel han-
delt

e die Untersuchungen zur Effizienz von Markierungen in Gebieten ohne Vorkom-
men von Kranichen durchgefiihrt wurden

e besondere Umstande zu einem erhdhten Kollisionsrisiko fuhren kdnnen (z.B.
ausgeldst durch panikartige Flucht nach Stérungen), bei denen eine Erdseilmar-
kierung wenig hilft (s.0.).

Der Reduktionsfaktor bezieht Phasen schlechter Sichtbarkeit (z.B. Nebeltage) mit ein,
ebenso wie die zugrunde liegenden Untersuchungen, weil die Effizienz von Markierungen
Uberwiegend anhand gefundener Kollisionsopfer nachgewiesen wurde (s. KOOPS 1997,
SUDMANN 2000).
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4.6 Abschatzung des Kollisionsrisikos

In die Abschatzung des Kollisionsrisikos bzw. in die Ermittlung der zukinftig zu erwarten-
den Kollisionsopfer an der geplanten 380-kV-Freileitung gehen der hinsichtlich Nebel kor-
rigierte Kollisionsfaktor (s. Kap. 4.1), die Anzahl der geschatzten Uberfliige (s. Kap. 4.3.3)
sowie die fuir die Zukunft prognostizierten Uberfliige (s. Kap. 4.4) ein. Hierbei wird verein-
fachend und im Sinne einer konservativen Abschatzung davon ausgegangen, dass jede
Kollision mit der Freileitung einen tddlichen Ausgang nimmt. Durch eine Markierung des
Erdseils kann von einer Reduktion des Kollisionsrisikos und somit auch der Anzahl der

Kollisionsopfer um 80 % ausgegangen werden, auch dieser Gesichtspunkt geht in die
Ermittlung ein (s. Abb. 12 und Tab. 6).

Nebel-korrigierter
Kollisionsfaktor: 0,009 %

Anzahl der Uberfliige
Minimum: 20.054
Median: 30.076
Maximum: 56.352

Ermittlung des Kollisionsrisiko \

Anzahl der Uberfliige
Zukunftige Entwicklung
Minimum: 28.077
Median: 42.106
Maximum: 78.893

80 % Reduktion durch
Markierung des Erdseils

Abb. 12: Ermittlung des Kollisionsrisikos fiir die geplante 380-kV-Freileitung

gg:fg::;:gfr?tz Kollisionsopfer | zukinftige Ent- Kollisionsopfer Roe:;:(stiilfgsdj; 23”; -
380KV [0,009 %] wicklung Uberflige [0,009 %] durch Markierung
Min.: 20.054 1,805 28.076 2,527 0,505
Median: 30.076 2,707 42.106 3,790 0,758
Max.: 56.352 5,072 78.893 7,100 1,420
Tab. 6: Berechnung des Kollisionsrisikos fur rastende Kraniche in der Diep-

holzer Moorniederung
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Die Ermittlung der Anzahl mdglicher Kollisionsopfer anhand der genannten Werte ergibt
fur die Rastsaison 2006/07 eine Spannweite von 1,8-5,1 kollidierten Kranichen (s. Tab. 6).
Anhand der zukiinftig prognostizierten Uberfliige wurden Anzahlen an Kollisionsopfern
zwischen 2,5-7,1, mit einem Median von 3,8 errechnet. Unter Berticksichtigung einer 80
%igen Reduzierung der Anzahl an Kollisionsopfern durch eine effektive Markierung des
Erdseils verbleiben 0,5-1,4 kollidierte Vogel pro Rastsaison an der geplanten Freileitung
(s. Tab. 6).

5 Beurteilung der Erheblichkeit des Kollisionsrisikos

Inwieweit das ermittelte Kollisionsrisiko als erheblich anzusehen ist, muss vor dem Hinter-
grund der EU-Vogelschutzrichtlinie sowie aktueller Rechtsprechung beurteilt werden. Wir
legen im Folgenden die fachlichen Ausfuhrungen zur FFH-Richtlinie zugrunde, die der 9.
Senat des Bundesverwaltungsgerichts vom 17.1.2007 in der Begrindung des Urteils zur
Westumfahrung Halle (BVerwG 2007) formuliert hat.

Das Gericht stellt fest, dass grundsatzlich jede Beeintrachtigung von Erhaltungszielen
erheblich und als ,Beeintrachtigung des Gebiets als solches" gewertet werden muss. Dies
entspricht der Darstellung von SCHREIBER (2004), der dargelegt hat, ,dass flir Beein-
trachtigungen von Planen und Projekten in Natura-2000-Gebieten eine immer wieder re-
klamierte Erheblichkeitsschwelle nicht in Anspruch genommen werden kann.” ,Mit Blick
auf die Erhaltungsziele des FFH-Gebiets stellt allein der glinstige Erhaltungszustand der
geschitzten Lebensraume und Arten ein geeignetes Bewertungskriterium dar, wenn die
vorrangig naturschutzfachliche Fragestellung zu beantworten ist, ob ein StralRenbauvor-
haben das Gebiet erheblich beeintrachtigt. Zu prifen ist, ob sicher ist, dass ein glinstiger
Erhaltungszustand trotz Durchfiihrung des Vorhabens stabil bleiben wird.“ (BVerwG 2007)

Ubertragt man diese ,Leitsatze* aus der Urteilsbegriindung auf den vorliegenden Fall, so
ist zu prufen, ob sich - vor dem Hintergrund der Erhaltungsziele des EU-Vogelschutz-
gebietes - die Rastpopulation des Kranichs in einem gunstigen Erhaltungszustand befin-
det und, wenn ja, ob das auch nach Durchfihrung des Vorhabens so bleiben wird.

Die Staatliche Vogelschutzwarte NLWKN Hannover (NLWKN 2006) hat die Erhaltungs-
ziele fir das EU-Vogelschutzgebiet V 40 Diepholzer Moorniederung formuliert und allge-
meine Erhaltungsziele sowie spezielle Erhaltungsziele fur die im Gebiet wertbestimmen-
den Vogelarten entwickelt. Diese Erhaltungsziele sind in der FFH-Vertraglichkeitsunter-
suchung (INTAC 2006b) ausfihrlich dargestellt und diskutiert worden.

Im Folgenden werden die Erhaltungsziele aufgeflihrt, die von der Fragestellung der vor-
liegenden Untersuchung beruhrt werden. Zu beachten sind die Erhaltungsziele fur den
Kranich als Gastvogelart:

— Bereitstellung ungestérter Nahrungshabitate

— Sicherung von stérungsfreien Schlaf- und Rastplatzen

— Angebot beruhigter Nahrungsflachen im Umfeld der Schlaf- und Rastplatze

— Sicherung von Flugkorridoren zwischen den Schlaf-, Rast- und Nahrungsflachen.
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Der ,ginstige Erhaltungszustand“ nach FFH-Richtlinie entspricht dem ,Stand®, auf den die
Bestande aller europaischen Vogelarten entsprechend Artikel 2 der EU-Vogelschutz-
richtlinie zu halten oder zu bringen sind und der ,insbesondere den 6kologischen, wissen-
schaftlichen und kulturellen Erfordernissen entspricht” (EU-Vogelschutzrichtlinie, Art. 2).
Im Ubrigen sind die Schutzglter der Vogelschutzrichtlinie in Natura-2000-Gebieten (iber
Art. 3 (FFH-Richtlinie) in das Schutzregime der FFH-Richtlinie integriert.

Vor dem Hintergrund der positiven Bestandsentwicklung rastender Kraniche in Nieder-
sachsen und insbesondere in der Diepholzer Moorniederung (s. Kap. 2.2) kann davon
ausgegangen werden, dass ein ,gunstiger Erhaltungszustand® fir die betroffene Kranich-
population gegeben ist (s. dazu auch INTAC 2006b). Unter Kranichpopulation wird hier
die Gesamtheit der auf der westeuropaischen Zugroute und damit durch Deutschland
ziehenden Kraniche verstanden. Auch die Entwicklung dieser Gesamtheit ist insgesamt
positiv (PRANGE 2001).

Wenn also ein ,glinstiger Erhaltungszustand” fiir die betroffene Kranichpopulation sowie
fur den Teil der Kranichpopulation, der die Diepholzer Moorniederung nutzt, konstatiert
werden kann, verbleibt die Frage, ob der glinstige Erhaltungszustand trotz Durchflihrung
des Vorhabens der Errichtung der 380kV-Leitung stabil bleiben wird. Das erhdhte Kollisi-
onsrisiko, dem Kraniche auf Grund der neuen Leitung ausgesetzt sein werden, stellt hier-
bei allerdings nur einen Faktor dar. Er ist im Rahmen der FFH-VP zusammen mit anderen
Faktoren (Nahrungsflachenverlust, Summationseffekte) zu bewerten.

Far sich isoliert betrachtet liegt der ermittelte Wert von bis zu 1,4 verunglickten Kranichen
je Rastperiode bei einer angenommenen Gesamtzahl von 62.700 Tieren (zukinftig ca.
90.000 Tieren), die den Raum alljahrlich nutzen, zweifellos in einer Gréldenordnung, die
keine nachhaltige Reduktion der Kranichpopulation erwarten lasst (s.u.).

SCHREIBER (2004) hat im Zusammenhang mit Rastvogelpopulationen einen Wert von
0,1 % eines international bedeutsamen Rastbestands als ,Bagatellgrenze® zur Diskussion
gestellt. Der international bedeutsame Rastbestand wird von WETLANDS INTERNATIO-
NAL (2006) mit 1.500 Kranichen angegeben. Dieser Wert bericksichtigt noch nicht die
positive Entwicklung der Kranichrast in Norddeutschland in den letzten Jahren. So ist
nach den Untersuchungen von LEHN (2006) ein Wert von 2.000 Tieren’ zugrunde zu le-
gen. Die von SCHREIBER vorgeschlagene Bagatellgrenze ware somit Uberschritten,
wenn 1,5 bis 2 Kraniche pro Rastperiode verunfallen wirden.

DIERSCHKE et al. (2003) schlagen bezogen auf Rastvogel in Meeres- und Kustengebie-
ten vor, fur Zulassigkeitsentscheidungen einen Wert von 1 % des nationalen Bestandes in
Bezug auf Lebensraumverlust bzw. Beeintrachtigungen zugrunde zu legen. ,Wird dieser
1 %-Schwellenwert einer Vogelart durch eine oder mehrere Beeintrachtigungen erreicht,
so hat jede weitere diese Art betreffende Beeintrachtigung automatisch als populations-
biologisch unzuldssig zu gelten.“ (a.a.0.) Uber den Ansatz von DIERSCHKE et al. (2003)
bezogen auf den Kranich in der Diepholzer Moorniederung errechnet sich somit eine

" LEHN (2006) geht nach PRANGE (2005) von einem internationalen Bestand der auf der Westroute zie-

henden Kraniche von 200.000 Ind. aus.
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Hochstgrenze von 1.600° Kollisionsopfern pro Jahr. Dieser Wert ist sicherlich zu hoch
gegriffen, weil die bei den Autoren zugrunde gelegten Beeintrachtigungen und Lebens-
raumverluste nicht unmittelbar zum Tode flihren, Drahtanflliige aber sehr oft tddlich enden.
Der 1 %-Ansatz von DIERSCHKE et al. Iasst sich beziiglich der Ableitung eines Schwel-
lenwertes fur Beeintrachtigungen durch Kollision deshalb nur unter Vorbehalt heranzie-
hen.

Dieselben Autoren definieren vor dem Hintergrund tddlich verlaufender Kollisionen mit
Offshore-WEA zudem einen Grenzwert zusatzlicher Mortalitat: ,Wie stark eine Erhéhung
der Mortalitatsrate ausfallen darf, um keinen Riickgang zu verursachen, hangt von der
einzelnen Vogelart und deren Populationsdynamik ab. Fir die etwa 250 auch Uber das
deutsche Seegebiet ziehenden Vogelarten erscheint je nach Art eine Erhéhung der Morta-
litdtsrate der gesamten biogeografischen Population um 0,5-5 % akzeptabel zu sein —
darlber hinaus gehende Verluste missen als populationsbiologisch unzulassige Beein-
trachtigung gelten.” (a.a.0.) Bei langlebigen Vogelarten mit spat eintretender Brutreife und
eher geringer Reproduktionsrate wie dem Kranich sind die Werte am unteren Ende der
Spanne anzusetzen, also z.B. 0,5 bis 1%. Unterstellt man eine Mortalitatsrate beim Kra-
nich von 20% und einen internationalen Bestand von 150.000 Kranichen (WETLANDS
INTERNATIONAL 2006) bzw. 200.000 Kranichen (LEHN 2006), so wiirde das fur die Kra-
niche der Diepholzer Moorniederung bedeuten, dass eine Erhéhung der Mortalitat um 150
bis 300 bzw. um 200 bis 400 Tiere populationsbiologisch zu verkraften ware.

Vor dem Hintergrund der aufgezeigten Spannweite mdglicher Einschatzungen legt sich
die Arbeitsgruppe wie folgt fest:

¢ Beidem ermittelten Wert von maximal 7, unter Berucksichtigung von Markierungen
maximal 1,4 verunfallten Kranichen pro Rastperiode ist eine negative Beeinflussung
des gunstigen Erhaltungszustands des Kranichs in seinem Rastgebiet Diepholzer
Moorniederung allein auf Grund des Kollisionsrisikos an der geplanten 380-kV-Leitung
nicht zu erwarten.

¢ Der Wert von maximal 1,4 verunfallten Kranichen an der geplanten 380-kV-Freileitung
Ganderkesee — St. Hillfe pro Rastperiode liegt auch unterhalb diskutierter Bagatell-
grenzen. Vor diesem Hintergrund kann eine ,erhebliche Beeintrachtigung des Gebie-
tes als solches” ausgeschlossen werden.

® Hierbei wird von dem bei LEHN (2006) angegebenen nationalen Bestand von 160.000 Kranichen (PRAN-
GE 2005) ausgegangen.
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6 MaBRnahmen und Empfehlungen
6.1 Markierungen

Die Markierung der geplanten 380-kV-Leitung ist erforderlich, um das Kollisionsrisiko so-
weit wie mdglich zu reduzieren. Gleichzeitig wird damit gewahrleistet, dass diskutierte
Bagatellgrenzen unterschritten werden und somit keine relevanten Beeintrachtigungen
des EU-Vogelschutzgebietes eintreten (s. Kap. 5). Sie ist als Schutz- bzw. Vermeidungs-
mafRnahme (Eingriffsminimierung) zu verstehen und auch nach Naturschutzrecht geboten;
denn ,Eingriffe durfen die Leistungsfahigkeit des Naturhaushalts und das Landschaftsbild
nicht mehr als unbedingt notwendig beeintrachtigen” (§ 8 NNatG).

Es wird eine Markierung des Erdseils mit beweglichen schwarz-weilRen Kunststoffstaben
auf einer Aluminiumtragerkonstruktion vorgeschlagen, wie sie bei BERNSHAUSEN et al.
(2007) beschrieben wird. Abb. 13 und Abb. 14 zeigen diese Markierungen in ihrer Wir-
kung jeweils vor einem dunklen und einem hellen Hintergrund.

Abb. 13: Schwarz-Wei-Markierung vor einem dunklen Hintergrund an einer
Demonstrationsleitung (Foto: Prognos 2007)
Die weilen Stabe treten hervor, die schwarz-weifl3-Markierung ist deutlich sichtbarer als
die herkébmmliche Markierung (rote Kunststofffahne)
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Abb. 14: Schwarz-wei-Markierung an einer Demonstrationsleitung vor einem
hellen Hintergrund (Himmel)
(Foto: Prognos 2007)
Die schwarzen Stabe treten hervor.

Die Erdseilmarkierung muss tberall dort vorgenommen werden, wo Uberfliegende Krani-
che zu erwarten sind, also mindestens im Bereich zwischen St. Hilfe und Aldorf. Darliber
hinaus wird empfohlen, an dem ndrdlich von Aldorf verlaufenden Abschnitt bis nach Rus-
sen ebenfalls zu markieren, weil hier beim Hin- und Wegzug zum bzw. vom GrofRen Moor
Kraniche die Freileitung kreuzen kdnnen (MARXMEIER mdl.) sowie dartber hinaus auf-
grund der bekannten Bedeutung der Russener Heide fur Sing- und Zwergschwane. Die
konkrete Ausarbeitung der MalRnahme wird im Rahmen des Landschaftspflegerischen
Begleitplans erfolgen.

6.2 Monitoring

Effizienzanalysen zu Leitungsmarkierungen sind bislang nur in Gebieten durchgefuhrt
worden, in denen keine Kraniche vorkommen (s. Kap. 4.5). Insofern ist es sinnvoll, die
Wirksamkeit der Erdseilmarkierungen an der geplanten 380-kV-Freileitung hinsichtlich der
Kraniche im Rahmen eines Monitorings zu untersuchen. Das Monitoring sollte umfassen:

- systematische Beobachtungen zum Uberflugverhalten von Kranichen
- systematische Aufnahme von Todfunden (insbesondere nach Nebeltagen).
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6.3 Sonstige MaBnahmen und Empfehlungen

Die Arbeitsgruppe Kollisionsrisiko hat sich im Zuge der Diskussion um sinnvolle Vermin-
derungsmallnahmen auch mit der Frage der Vor- und Nachteile von Einebenenmasten
sowie der Fihrung von zwei Freileitungen (parallel oder auf einem Gestange) befasst und
gibt folgende Einschatzung bzw. Empfehlung ab.

— Vor der Wahl, zwei Freileitungen parallel oder auf einem Gestange zu fuhren, ist
die letztgenannte Moglichkeit vorzuziehen: Fir die Kraniche ist es einfacher, ein
erhohtes Hindernis zu Uberwinden als zwei auf unterschiedlichem Niveau befindli-
che, hintereinander angeordnete Freileitungen.

— Einebenenmasten haben gegenliber der gangigen Donaumast-Bauweise keine
signifikanten Vorteile. In Kranich-Nahrungsgebieten sind sie sogar ungtinstiger zu
beurteilen, weil durch die gro3ere Breite des Uberspannten Bereiches mehr Nah-
rungsflache gemieden wird und das Risiko, dass es bei Stérungen zu Drahtanfli-
gen kommt, ansteigt.

7 Resiumee und knappe Methodendiskussion

Die Studie ist Teil der Unterlagen fir die FFH-Vertraglichkeitsprifung im Planfeststel-
lungsverfahren fur die 380-kV-Freileitung Ganderkesee — St. Hilfe. Sie muss daher den
Anforderungen an eine FFH-Vertraglichkeitsprifung gentigen, d.h. sie muss die aktuellen
einschlagigen wissenschaftlichen Erkenntnisse berlcksichtigen, Wissenslicken aufzeigen
und ihre Relevanz fir die Befunde einschatzen (s. BVerwG 2007). Den Anspruch an eine
umfangreiche wissenschaftliche Untersuchung kann und muss die Studie nicht erfiillen.

Zur Abschatzung des Kollisionsrisikos fur Kraniche an der geplanten 380-kV-Freileitung
wurde eine eigene Methodik entwickelt, die direkt auf die Situation in der Diepholzer
Moorniederung sowie die vorhandene Datenlage zugeschnitten ist, denn eine umfassen-
de Literaturrecherche erbrachte keine auf den zur Verfugung stehenden Datenpool an-
wendbare Methode (s. Kap. 3.1). Hinzu kommt, dass in der Literatur bisher nur sehr weni-
ge systematische Untersuchungen zum Einfluss von Freileitungen auf Kraniche vorliegen
und Vergleiche mit anderen Vogelarten aufgrund meist spezifischer Untersuchungsbedin-
gungen haufig nur annaherungsweise mdglich sind. Die Methodenentwicklung und —
anwendung basiert auf Untersuchungen zum Uberflug von Kranichen an einer bestehen-
den 380-kV-Freileitung, den Beobachtungen an einer 110-kV-Freileitung im unmittelbaren
Bereich der geplanten Trasse, den durch die individuelle Farbberingung nachgewiesenen
Wechselfliigen zwischen den Mooren in der Diepholzer Moorniederung sowie den Kra-
nichubernachtungszahlen in den einzelnen Hochmooren.

Auf der Grundlage einer umfangreichen Literaturrecherche und einer Expertenbefragung
wurde der aktuelle wissenschaftliche Erkenntnisstand zum Konfliktverhalten und zu Kolli-
sionsrisiken des Kranichs an Freileitungen abgebildet. Die Experten konnten wertvolle
Hinweise auf spezielle Aspekte geben, die in dieser Art der Literatur nicht zu entnehmen
waren. Weiterhin wurden alle Daten zur Kranichrastsituation in der Diepholzer Moorniede-
rung zusammengetragen und auf ihre Verwendbarkeit fur die Fragestellung Uberpraft.
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Mit den mehrjahrigen Erfassungen des BUND Diepholzer Moorniederung an den Schlaf-
platzen des Kranichs stand ein umfangreiches Datenmaterial zur Verfligung, aus dem die
Anzahl der Kranichlbernachtungen pro Moor und Rastsaison resultierten. Anhand dieser
Daten wird die internationale Bedeutung der Diepholzer Moorniederung fiir die Kranich-
rast deutlich (s. Kap. 2.2). Auch fur die Prognose der kinftigen Entwicklung (s. Kap. 4.4)
stellten die vorliegenden Daten zum Kranichrastbestand eine gute Basis dar.

Die Daten des BUND Diepholzer Moorniederung zum Rastbestand und zu den Nahrungs-
flachen in Kombination mit den Daten der systematischen Rastvogeluntersuchungen im
Zuge der Planung der 380-kV-Freileitung erbrachten gute Erkenntnisse Uber die Raum-
nutzung der Kraniche in der Diepholzer Moorniederung (s. Kap. 2.3), dennoch verbleiben
Kenntnislicken hinsichtlich des Raum-Zeitmusters und der Flugrouten rastender Krani-
che. An einer bestehenden 380-kV-Freileitung konnten mehr als 20.000 Uberfliige beo-
bachtet werden, bei der ein Kranich die Freileitung beriihrte. Die Uberflugbeobachtungen
lieferten wertvolle Hinweise Uber das Konfliktverhalten des Kranichs an Freileitungen, die
mit den dokumentierten Erkenntnissen in der Literatur vergleichbar sind. Auf der Basis
dieser Beobachtungen konnte ein Kollisionsfaktor abgeleitet werden. Zur Verifizierung
dieses Kollisionsfaktors fand sich zudem eine amerikanische Studie zu Kanadakranichen
mit umfangreichem Datenmaterial. Zu beringten und besenderten Kranichen konnten die
Daten der deutschen Datenbank einbezogen werden. Mit diesen Daten waren Ortswech-
sel innerhalb der betrachteten Rastsaison zu belegen. Die schwedischen Daten erlaubten
eine solche Auswertung nicht (s. Kap. 2.3.4.2). Anhand der einbezogenen Daten konnten
Ortswechsel nachgewiesen werden, allerdings liegen keine Erkenntnisse Uber die gesam-
ten Flugbewegungen sowie Flugrouten einzelner Individuen vor, so dass es sich bei den
nachgewiesenen Ortswechseln um absolute Mindestanzahlen handelt. Daten zu Todfun-
den und verunglickten Kranichen stammen aus Zufallsbeobachtungen (s. Kap. 2.4), sys-
tematische Erhebungen liegen nicht vor, damit geben auch diese Daten eine Mindestan-
zahl wieder.

Mit den aufgrund der Datenlage sowie der wenigen vergleichbaren Untersuchungen in der
Literatur verbleibenden Unsicherheiten ist methodisch angemessen umzugehen. Die Ar-
beitsgemeinschaft Kollisionsrisiko Kranich hat sich einvernehmlich und in Abstimmung mit
der Staatlichen Vogelschutzwarte auf folgende Umgehensweise verstandigt.

— Alle in die Abschatzung eingehenden Daten wurden hinsichtlich ihrer Aussagekraft
beurteilt.

— Kenntnisliicken wurden aufgezeigt.

— Alle erkennbar relevanten Einflussfaktoren sowie ihre Wirkungsweise und -starke wur-
den einbezogen und abgeschatzt.

— Es wurde eine konservative Vorgehensweise gewahlt.

— Es wurde kenntlich gemacht, ob Werte hergeleitet wurden oder auf Setzungen beru-
hen.

— Durch die Verwendung mehrerer Ansatze fur die Berechnung des Kollisionsfaktors
und die Anzahl der Uberflige wurden die ermittelten Werte mdglichst gut abgesichert.
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— Fur die Anzahl der Kranich-Uberfliige tiber die geplante 380-kV-Freileitung wurden
mehrere Werte angegeben (Minimum, Median, Maximum), um die Spannbreiten in der
Abschatzung zu verdeutlichen und damit die Aussagekraft dieser Ermittlung des Kolli-
sionsrisikos fir den Kranich zu erhdhen.

Zum Schluss muss noch hervorgehoben werden, dass durch agnl und Naturschutzring
Dimmer als Mitglieder in der Arbeitsgruppe Kollisionsrisiko Kranich langjahrige regionale
Erkenntnisse zur Kranichrast in der Diepholzer Moorniederung unmittelbar in die Ausar-
beitung einbezogen werden konnten. Die Bearbeitung der Fragestellung in der Form einer
Arbeitsgruppe hat zu regen Diskussionen und zu einem fruchtbaren Austausch gefiihrt,
viele Aspekte wurden aus unterschiedlichen Blickwinkeln beleuchtet. Dies hat wiederum
die Qualitat und Belastbarkeit der Aussagen erhoht.

Fazit:

Das Ergebnis dieser Studie stellt das fiir die vorhandene Daten-, Erfahrungs- und
Kenntnislage bestmoégliche Resultat dar, das auf den aktuellen einschlagigen wis-
senschaftlichen Erkenntnissen beruht. Auf gegebene Unsicherheiten wurde mit
einer angemessenen methodischen Vorgehensweise reagiert.
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ANHANG 2

Daten aus der Synchronzahlung der Kranich-
rastbestande Herbst 2006 — Frithjahr 2007



HERBST 2006

Datum
26.09.2006 .
27.09.2006 .
28.09.2006 .
29.09.2006 .
30.09.2006 .
01.10.2006 .
02.10.2006 .
03.10.2006 .
04.10.2006 .
05.10.2006 .
06.10.2006 .
07.10.2006 .
08.10.2006
09.10.2006
10.10.2006
11.10.2006
12.10.2006
13.10.2006
14.10.2006
15.10.2006
16.10.2006
17.10.2006
18.10.2006
19.10.2006
20.10.2006
21.10.2006
22.10.2006
23.10.2006
24.10.2006
25.10.2006
26.10.2006
27.10.2006
28.10.2006
29.10.2006
30.10.2006
31.10.2006
01.11.2006
02.11.2006
03.11.2006
04.11.2006
05.11.2006
06.11.2006
07.11.2006
08.11.2006
09.11.2006
10.11.2006
11.11.2006
12.11.2006
13.11.2006
14.11.2006
15.11.2006
16.11.2006

GMB

20,0 .
60,0 .
100,0 .
140,0 .
180,0 .
368,2 .
556,4 .
7446 .
932,8 .
1.121,0 .
1.084,2 .
1.047,3 .
1.010,5 .
973,7 .
936,8 .
900,0 .
1.058,2 .
1.216,4 .
1.374,6 .
1.532,8 .
1.691,0 .
1.438,5 .
1.186,0 .
1.248,8 .
1.311,6 .
1.374,4 .
1.437,2 .
1.500,0 .
2.365,0 .

3.230,0
3.340,0
3.450,0
3.560,0
3.670,0
3.780,0
3.890,0
4.000,0
3.942,8
3.885,7
3.828,5

L/AM

38,0

38,2
38,5
38,7
39,0
39,2
39,5
39,7
39,9
40,2
40,4

DH

0,0

0,0
0,0

0,0
0,0

0,0
0,0
0,0

OM/Dii

0,0
0,0

0,0
0,0

0,0
0,0

0,0
0,0

0,0
0,0

0,0
0,0
0,0

GM

0,0 .
78,0 .
156,0 .
234,0 .
312,0 .
390,0 .
468,0 .
546,0 .
624,0 .
702,0 .
780,0 .
854,5 .
929,0 .
946,3 .
963,7 .
981,0 .
971,5 .
962,0 .
1.159,7 .
1.357,3 .
1.555,0 .
1.580,5 .
1.606,0 .
1.631,5 .
1.657,0 .
2.792,0 .
3.927,0 .
5.062,0 .
6.197,0 .
7.332,0 .
6.577,0 .
5.822,0 .
6.394,0 .
6.966,0 .
9.745,5 .
12.525,0 .
6.500,0 .
9.913,5 .
13.327,0 .
13.708,1 .
14.089,3 .
14.470,4 .

OM

NWM/N

47,0
148,5
250,0
250,0
102,0
435,5
769,0

1.102,5
1.436,0
1.479,3
1.5622,6
1.565,9
1.609,1
1.652,4
1.695,7
1.739,0
1.652,1
1.565,3
1.478,4
1.391,6
1.304,7
1.217,9
1.131,0
1.426,9
1.722,7
2.018,6
2.314,4
2.610,3
2.906,1
3.202,0
3.001,7
2.801,4
2.601,1
2.400,9
2.200,6
2.000,3
1.800,0
1.870,0
1.940,0
2.010,0

NWM/S

0,0 .

11,0
22,0
33,0
54,0
75,0
68,5
62,0
41,3
20,7
0,0
159,5
319,0
444.0
569,0
694,0
819,0
944,0
.069,0
.094,7
.120,3
.146,0
A71,7
.197,3
.223,0
27,0
23,1
19,3

A A a aa

MWM

320,0 .
314,2 .
308,4 .
302,7 .
2969 .
2911 .
285,3 .
279,6 .
273,8 .
268,0 .
345,3 .
4227 .
500,0 .
792,3 .
1.084,7 .
1.377,0 .
2.974,5 .

4.572,0
4.137,0
3.702,0
3.267,0
2.832,0
2.397,0
1.962,0
4.504,0
4.679,7
4.855,4
5.031,1
5.206,9
5.382,6
5.558,3
5.734,0
6.977,1
8.220,3
9.463,4
10.706,6
11.949,7
13.192,9
14.436,0
13.638,4
12.840,9
12.043,3
11.245,7
10.448,1
9.650,6
8.853,0
8.612,0
8.371,0
8.130,0

NM

1.033,0 .
1.026,3 .
1.019,7 .
1.013,0 .

996,3 .

979,5 .

962,8 .

946,0 .
1.129,7 .
1.313,3 .
1.497,0 .
1.634,5 .
1.772,0 .
1.909,5 .
2.047,0 .
3.603,0 .
5.159,0 .
6.715,0 .
6.515,3 .
6.315,5 .
6.115,8 .
5.916,0 .
5.721,5 .
5.527,0 .
5.332,5 .
5.138,0 .
4.9435 .
4.749,0 .
4.554,5 .
4.360,0 .
4.323,1 .
4.286,3 .

RM

UM

14,0

12,4
10,9

SM

0,0 .
0,0 .
0,0 .

0,0
31,0
62,0
93,0
124,0
155,0
186,0
108,0
135,4
162,9
190,3
217,7
2451
272,6
300,0
258,6
2171
175,7
134,3

92,9

51,4

10,0

8,3
7.4

57
4,9

3,3
2,7
2,0

0,0 .
0,0 .

0,0 .

BM

0,0
12,0
24,0
36,0
48,0
60,0
72,0

108,0
116,6
125,1
133,7
142,3
150,9
159,4
168,0
608,4
1.048,9
1.489,3
1.929,7
2.370,1
2.810,6
3.251,0

3.258,3 .
3.265,6 .
3.272,9 .
3.280,1 .
3.287,4 .
3.294,7 .
3.302,0 .
3.183,7 .
3.065,4 .
2.947,1 .

HM

10,0
37,0
64,0
91,0
118,0
145,0
172,0
199,0
226,0
450,0
410,6
371,2
331,8
292,4
253,0
315,0
276,3
237,6
198,9
160,1
121,4
82,7
44,0
51,4
58,8
66,2
73,6
81,0
40,5
0,0

Tagessumme
0,0
0,0
0,0
331,0
336,2
3414
356,7
371,9
359,6
347,3
320,9
372,5
515,0
996,7
1.478,6
1.824,3
2.237,1
3.279,6
4.322,1
6.669,7
10.050,4
10.205,8
9.874,4
9.485,7
9.087,1
8.688,3
8.262,8
9.609,0
10.230,8
10.852,6
11.474,4
11.878,0
12.281,4
12.274,3
12.267,0
17.543,6
22.820,4
28.097,0
33.868,7
36.360,9
37.717,5
39.112,0
38.722,6
38.357,2
40.199,0
42.041,0
35.078,3
37.554,4
40.030,2
39.652,8
39.433,4
39.213,8



HERBST 2006

Datum
17.11.2006
18.11.2006
19.11.2006
20.11.2006
21.11.2006
22.11.2006
23.11.2006
24.11.2006
25.11.2006
26.11.2006
27.11.2006
28.11.2006
29.11.2006
30.11.2006
01.12.2006
02.12.2006
03.12.2006
04.12.2006
05.12.2006
06.12.2006
07.12.2006
08.12.2006
09.12.2006
10.12.2006
11.12.2006
12.12.2006
13.12.2006
14.12.2006
15.12.2006
16.12.2006
17.12.2006
18.12.2006
19.12.2006
20.12.2006
21.12.2006
22.12.2006
23.12.2006
24.12.2006
25.12.2006
26.12.2006
27.12.2006
28.12.2006
29.12.2006
30.12.2006
31.12.2006

Summe

GMB
3.771,3
3.714,2
3.657,0
1.600,0
1.942,9
2.285,7
2.628,6
2.971,4
3.314,3
3.657,1
4.000,0
3.915,0
3.830,0
3.745,0
3.660,0
3.575,0
3.490,0
2.992,5
2.495,0
1.997,5
1.500,0
1.450,0
1.400,0
1.350,0
1.300,0
1.365,0
1.430,0
1.495,0
1.560,0
1.625,0
1.640,7
1.656,4
1.672,1
1.687,9
1.703,6
1.719,3
1.735,0
1.631,9
1.528,7
1.425,6
1.322,4
1.219,3
1.116,1
1.013,0
1.060,3

L/AM
40,7
40,9
41,2
41,4
416
41,9
42,1
42,4
42,6
42,9
431
433
436
438
44,1
443
446
448
45,0
453
455
458
46,0
46,3
46,5
46,7
47,0
47,2
475
47,7
48,0
48,2
48,4
48,7
48,9
49,2
494
49,7
49,9
50,1
50,4
50,6
50,9
51,1
51,4

DH

0,0
0,0

0,0
0,0

0,0
0,0

0,0

0,0 .

0,0 .
0,0 .
0,0 .
0,0 .

0,0 .
0,0 .

0,0 .
0,0 .

0,0 .
0,0 .

0,0 .
0,0 .

0,0 .
0,0 .

0,0 .
0,0 .

0,0 .
0,0 .

0,0 .
0,0 .

0,0 .
0,0 .

OM/Dii

0,0
0,0

0,0
0,0

0,0
0,0

0,0

GM

14.851,6 .
15.232,7 .
15.613,9 .
15.995,0 .
15.745,8 .
15.496,7 .
15.247,5 .
14.998,3 .
14.749,2 .
14.500,0 .
8.853,0 .
7.727,9 .
6.602,7 .
5.477,6 .
4.352,4 .
3.227,3 .
2.102,1 .
977,0 .
948,3 .
919,5 .
890,8 .
862,1 .
833,3 .
804,6 .
7759 .
7471 .
718,44 .
689,7 .
660,9 .
632,2 .
603,5 .
574,7 .
546,0 .
527,4 .
508,9 .
490,3 .
471,8 .
453,2 .
434,7 .
416,1 .
397,6 .
379,0 .
360,4 .
3419 .
3233 .

OM

NWM/N
2.080,0
2.150,0
2.220,0
2.290,0
2.143,6
1.997,1
1.850,7
1.704,3
1.557,9
1.411,4
1.265,0
1.251,4
1.237,9
1.224,3
1.210,7
1.197,1
1.183,6
1.170,0
1.129,0
1.088,0
1.047,0
1.006,0

965,0
924,0
883,0
842,0
801,0
760,0
719,0
678,0
637,0
596,0
555,0
514,0
531,0
548,1
565,1
582,2
599,2
616,2
633,3
650,3
667,3
684,4
701,4

NWM/S
2.217,7
2.022,1
1.826,6
1.631,0
1.818,1
2.005,3
2.192,4
2.379,6
2.566,7
2.753,9
2.941,0
2.625,4
2.309,9
1.994,3
1.678,7
1.363,1
1.047,6

732,0
748,7
765,4
782,1
798,8
815,4
832,1
848,8
865,5
882,2
898,9
915,6
932,3
948,9
965,6
982,3
999,0
1057,9
1116,7
1175,6
1234,4
1293,3
1352,1
1411,0
1469,8
1528,6
1587,5
1646,4

MWM
7.889,0
7.648,0
7.407,0
7.166,0
7.152,4
7.138,9
7.125,3
7.111,7
7.098,1
7.084,6
7.071,0
6.788,4
6.505,9
6.223,3
5.940,7
5.658,1
5.375,6
5.093,0
4.958,3
4.823,6
4.688,9
4.554,3
4.419,6
4.284,9
4.150,2
4.015,5
3.880,8
3.746,1
3.611,4
3.476,8
3.342,1
3.207,4

3072,7
2938,0
2710,4
2482,8
2255,2
2027,6
1800,0
1300,0
1318,4
1336,8
1355,2
1373,6
1392,0

NM

42494 .
4.212,6 .
41757 .
4.138,9 .
4.102,0 .
3.787,5 .
3.473,0 .
3.158,5 .
2.844,0 .
2.529,5 .
2.215,0 .
2.212,1 .
2.209,3 .
2.206,4 .
2.203,6 .
2.200,7 .
2.197,9 .
2.195,0 .
2.115,9 .
2.036,9 .
1.957,8 .
1.878,8 .
1.799,7 .
1.720,6 .
1.641,6 .
1.562,5 .
1.483,4 .
1.404,4 .
1.325,3 .
1.246,3 .
1.167,2 .
1.088,1 .
1009,1 .

930,0 .

908,8 .

887,7 .

866,5 .

8454 .

824,2 .

803,1 .

781,9 .

760,8 .

7396 .

718,5 .

697,3 .

RM

um
1.064,3
1.042,9
1.021,4
1.000,0
950,0
900,0
850,0
800,0
750,0
700,0
650,0
659,3
668,6
677,9
687,1
696,4
705,7
715,0

686,9 .
658,9 .
630,8 .
602,7 .
5746 .
546,5 .
518,5 .
490,4 .
462,3 .
4342 .
406,2 .
378,1 .
350,0 .
363,7 .
377,3 .
391,0 .
404,7 .
418,3 .
432,0 .
4315 .
431,0 .
430,4 .
429,9 .
4294 .
428,9 .
428,4 .
427,8 .

SM

BM

2.828,9 .
2.710,6 .
25923 .
2.474,0 .
2.249,9 .
2.025,7 .
1.801,6 .
1.577,4 .
1.353,3 .
1.129,1 .
905,0 .
7971 .
689,3 .
581,4 .
4736 .
3657 .
257,9 .
150,0 .
2546 .
359,2 .
4638 .
5684 .
673,1 .
71,7 .
882,3 .
986,9 .
1.091,5 .
1.196,1 .
1.300,7 .
1.405,3 .
1.509,9 .
1.614,6 .
1719,2 .
1823,8 .
1928,4 .
2033,0 .
1970,7 .
1908,3 .
1846,0 .
1783,7 .
1721,3 .
1659,0 .
1596,7 .
1534,3 .
1472,0 .

HM

Tagessumme
38.994,2
38.774,6
38.555,1
36.336,4
36.146,5
35.679,2
35.211,7
34.744,3
34.276,9
33.809,5
27.944,2
26.021,1
24.098,5
22.175,5
20.252,5
18.329,5
16.406,8
14.071,3
13.381,7
12.694,3
12.006,7
11.766,9
11.526,7
11.286,7
11.046,7
10.921,6
10.796,6
10.671,6
10.546,6
10.421,7
10.247,3
10.114,6

9.982,1
9.859,8
9.802,6
9.745,4
9.521,3
9.164,2
8.806,9
8.177,3
8.066,2
7.955,0
7.843,7
7.732,7
7.772,0
1.590.472,3

RIS Tl L)
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FRUHJAHR 2007

Datum
01.01.2007
02.01.2007
03.01.2007
04.01.2007
05.01.2007
06.01.2007
07.01.2007
08.01.2007
09.01.2007
10.01.2007
11.01.2007
12.01.2007
13.01.2007
14.01.2007
15.01.2007
16.01.2007
17.01.2007
18.01.2007
19.01.2007
20.01.2007
21.01.2007
22.01.2007
23.01.2007
24.01.2007
25.01.2007
26.01.2007
27.01.2007
28.01.2007
29.01.2007
30.01.2007
31.01.2007
01.02.2007
02.02.2007
03.02.2007
04.02.2007
05.02.2007
06.02.2007
07.02.2007
08.02.2007
09.02.2007
10.02.2007
11.02.2007
12.02.2007
13.02.2007
14.02.2007
15.02.2007
16.02.2007

GMB

1.107,5
1.154,8
1.202,0
1.249,3
1.296,5
1.343,8
1.391,0
1.425,9
1.460,7
1.495,6
1.5630,4
1.565,3
1.600,1
1.635,0
1.491,8
1.348,7
1.205,5
1.062,3
919,2
776,0
844,5
913,0
981,5
.050,0
.106,0
.162,0
.218,0
.274,0
.186,4
.098,9
.011,3
923,7
836,1
748,6
661,0
636,5
612,0
571,3
530,7
490,0
458,6
427,3
395,9
364,5
333,1
301,8
270,4

PG S I Y

L/AM
51,6
51,8
52,1
52,3
52,6
52,8
53,1
53,3
53,5
53,8
54,0
54,3
54,5
54,8
55,0
51,3
47,7
44,0
40,3
36,7
33,0
29,3
25,7
22,0
18,3
14,7
11,0

7,3
3,7
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

DH

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

OM/Dii

10,2

20,4

30,6

40,8

51,0

61,2

71,4

81,6

91,8
102,0
112,2
122,4
132,7
142,9
153,1
163,3
173,5
183,7
193,9
204,1
214,3
2245
234,7
2449
255,1
265,3
275,5
285,7
295,9
306,1
316,3
326,5

GM
304,78
286,22
267,67
249,11
230,56
212
193,44
174,89
156,33
137,78
119,22
100,67
82,11
63,56
45,0
40,0
35,0
30,0
25,0
20,0
106,0
192,0
278,0
364,0
303,3
2427
182,0
121,3
60,7
0,0
8,9
17,7
26,6
35,4
443
53,1
62,0
52,8
437
34,5
25,3
16,2
7,0
8,9
10,8
12,8
14,7

oM

NWM/N NWM/S

718,5
735,5
752,5
769,6
786,6
803,7
820,7
837,7
854,8
871,8
888,8
905,9
922,9
940,0
957,0
888,7
820,3
752,0
683,7
615,3
547,0
478,7
410,3
342,0
316,5
291,0
265,5
240,0
209,0
178,0
165,9
153,8
141,8
129,7
117,6
105,5

93,5

81,4

69,3

57,2

45,2

33,1

21,0

231

25,3

27,4

29,6

1.705,2
1.764,1
1.822,9
1.881,8
1.940,6
1.999,5
2.058,3
2.117,2
2.176,0
21417
2.107,3
2.073,0
2.038,7
2.004,3
1.970,0
1.662,4
1.354,8
1.047,2
739,6
432,0
467,8
503,5
539,3
575,0
477,8
380,5
283,3
186,0
186,5
187,0
185,7
184,4
183,1
181,8
180,5
179,2
177,8
176,5
175,2
173,9
172,6
171,3
170,0
171,4
172,9
174,3
175,7

MWM
1.410,4
1.428,8
1.447,2
1.465,6
1.484,0
1.502,4
1.520,8
1.539,2
1.557,6
1.576,0
1.594,4
1.612,8
1.631,2
1.649,6
1.668,0
1.458,4
1.248,8
1.039,2
829,6
620,0
614,3
608,5
602,8
597,0
558,8
520,5
4823
444,0
4430
442,0
431,7
4214
411,1
400,8
390,5
380,2
369,8
359,5
349,2
338,9
328,6
318,3
308,0
303,3
298,5
2938
289,0

NM
676,2
655,0
633,8
612,7
591,5
570,4
549,2
528,1
506,9
485,8
464,6
443,5
422,3
401,2
380,0
308,0
236,0
164,0

92,0
20,0
103,8
187,5
271,3
355,0
315,0
275,0
235,0
195,0
155,0
115,0
101,9
88,8
75,6
62,5
49,4
36,3
231
10,0
9,0
8,0
7,0
6,0
5,0
7,5
9,9
12,4
14,8

RM

umMm
427,3
426,78
426,26
425,74
425,22
4247
42417
423,65
423,13
422,61
422,09
421,57
421,04
420,52
420,0
392,0
364,0
336,0
308,0
280,0
252,0
224,0
196,0
168,0
140,0
112,0
84,0
56,0
28,0
0,0
0,4
0,8
1,2
1,5
1,9
2,3
2,7
3,1
3,5
3,9
4,2
4,6
5,0
5,4
5,8
6,2
6,5

SM

BM
1409,67
1347,33

1285
1222,67
1160,33

1098
1035,67

973,33
911
848,67
786,33
724
661,67
599,33
537,0
506,9
476,8
446,6
416,5
386,4
356,3
326,1
296,0
265,9
235,8
205,6
175,5
145,4
115,3

85,1

55,0

54,8

54,5

54,3

54,0

53,8

53,5

53,3

53,0

52,8

52,5

52,3

52,0

48,6

45,1

41,7

38,3

HM

35,0
35,9
36,9
37,8
38,7
39,7
40,6
41,5
425
434
443
453
46,2
47,1
48,1
49,0
453
41,6
37,9
34,2
30,5
26,9
23,2
19,5
15,8
12,1

8,4

47

1,0

1,0

1,0

1,0

1,0

Tagessumme
7.811,2
7.850,3
7.889,4
7.928,8
7.967,9
8.007,3
8.046,4
8.073,3
8.100,0
8.033,8
7.967,1
7.901,0
7.834,5
7.768,3
7.558,8
6.702,5
5.846,1
4.989,7
4.133,4
3.2771
3.426,5
3.575,6
3.725,0
3.874,1
3.617,8
3.361,5
3.105,2
2.848,8
2.578,5
2.308,1
2.169,4
2.060,4
1.951,6
1.842,7
1.733,9
1.688,0
1.642,0
1.562,0
1.494,2
1.426,3
1.367,7
1.309,3
1.250,6
1.229,6
1.208,5
1.187,7
1.166,5



FRUHJAHR 2007

Datum
17.02.2007
18.02.2007
19.02.2007
20.02.2007
21.02.2007
22.02.2007
23.02.2007
24.02.2007
25.02.2007
26.02.2007
27.02.2007
28.02.2007
01.03.2007
02.03.2007
03.03.2007
04.03.2007
05.03.2007
06.03.2007
07.03.2007
08.03.2007
09.03.2007
10.03.2007
11.03.2007
12.03.2007
13.03.2007
14.03.2007
15.03.2007
16.03.2007
17.03.2007
18.03.2007
19.03.2007
20.03.2007
21.03.2007
22.03.2007
23.03.2007
24.03.2007
25.03.2007
26.03.2007
27.03.2007
28.03.2007
29.03.2007
30.03.2007
31.03.2007
01.04.2007
02.04.2007
03.04.2007
04.04.2007
05.04.2007
06.04.2007
07.04.2007
08.04.2007

GMB
239,0
226,6
214,3
201,9
189,5
1771
164,8
152,4
140,0
125,3
110,7

96,0
81,3
66,7
52,0
51,8
51,5
51,3
51,0
50,8
50,5
50,3
50,0
25,0
23,6
22,2
20,8
19,4
18,0
39,0
38,4
37,8
37,1
36,5
35,9
35,3
34,6
34,0
33,4
32,8
32,1
31,5
30,9
30,3
29,6
29,0
28,4
27,8
271
26,5
25,9

L/AM
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,8
1,6
2,4
3,1
3,9
4,7
5,5
6,3
7.1
7,9
8,6
9,4

10,2
11,0

DH

OM/Dii
336,7
346,9
357,1
367,3
377,6
387,8
398,0
408,2
418,4
428,6
438,8
449,0
459,2
469,4
479,6
489,8
500,0
449,4
398,9
348,3
297,7
2471
196,6
146,0
127,8
109,5

91,3
73,0
54,8
36,5
18,3
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

GM
16,6
18,5
20,5
22,4
24,3
26,2
28,2
30,1
32,0

0,0
7,0
14,0
23,4
32,8
42,2
51,6
61,0
42,0
37,4
32,8
28,2
23,6
19,0
20,0
18,5
17,0
15,5
14,0
12,5
11,0
9,5
8,0
7,6
7.1
6,7
6,3
5,9
5,4
5,0
5,2
5,3
5,5
5,7
5,9
6,0
6,2
6,4
6,6
6,7
6,9
7.1

oM

2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,5
3,0
2,4
1,8
1,2
0,6
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

NWM/N NWM/S

31,7
33,9
36,0
38,1
40,3
424
446
46,7
48,9
51,0
58,6
66,1
73,7
81,3
88,9
96,4
104,0
188,0
164,1
140,3
116,4
92,6
68,7
449
21,0
18,0
15,0
12,0
9,0
6,0
3,0
0,0
9,2
18,3
27,5
36,7
4538
55,0
54,7
54,5
54,2
54,0
53,7
53,5
53,2
52,9
52,7
52,4
52,2
51,9
51,7

1771
178,6
180,0
181,4
182,9
184,3
185,7
187,1
188,6
190,0
172,0
154,0
136,0
118,0
100,0
82,0
64,0
116,0
102,9
89,7
76,6
63,4
50,3
37,1
24,0
211
18,3
15,4
12,6
9,7
6,9
4,0
3,3
2,7
2,0
1,3
0,7
0,0
0,3
0,5
0,8
1,0
1,2
1,5
1,7
2,0
2,3
2,5
2,8
3,0
3,3

MWM
268,0
247,0
226,0
205,0
184,0
163,0
142,0
121,0
100,0

79,0
115,7
152,4
189,1
225,9
262,6
299,3
336,0
237,0
226,0
215,0
204,0
193,0
182,0
171,0
160,0
153,0
146,0
139,0
132,0
156,0
180,0
204,0
199,0
194,0
189,0
184,0
179,0
174,0
102,5

31,0

28,1

25,3

22,4

19,6

16,7

13,9

11,0

12,0

13,0

14,0

14,0

NM
17,3
19,7
22,2
24,6
271
29,5
32,0
88,7

145,3
202,0
169,8
137,7
105,5
73,3
41,2
9,0
62,0
136,0
108,8
81,6
54,4
27,2
0,0
0,0
0,0
2,5
5,0
5,0
5,0
36,5
68,0
74,0
61,7
49,3
37,0
247
12,3
0,0
34,0
31,9
29,8
27,8
25,7
23,6
21,5
19,5
17,4
15,3
13,2
11,2
9,1

RM

118,0
300,0
384,0
385,0
386,0
387,0
388,0
389,0
390,0
380,2
370,4
360,6
350,8
341,0
216,0
42,0
32,7
23,3
14,0
16,2
18,4
20,6
22,8
25,0
82,5
140,0
114,0
88,0
62,0
140,0
176,5
213,0
169,8
126,5
83,3
40,0

um
6,9
73
77
8,1
8,5
8,9
9,2
9,6
10,0
12,6
15,3
17,9
20,5
23,1
258
28,4
31,0
27,1
23,3
19,4
15,5
11,6
78
3,9
0,0
08
1,7
25
33
4,2
5,0
4,4
38
3.1
25
1,9
1,3
06
0,0
53
10,7
16,0
213
26,7
32,0
37,3
42,7
48,0
53,3
58,7
64,0

SM

35,0
49,6
64,1
78,7
93,3
107,9
122,4
137,0
119,9
102,8
85,6
68,5
51,4
34,3
171
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,9
1,7
2,6
3,4
4,3
5,1
6,0

BM
34,9
31,4
28,0
24,6
211
17,7
14,3
10,9

7.4

4,0
10,3
16,6
22,9
291
35,4
41,7
48,0
42,0
36,0
30,0
24,0
18,0
12,0

6,0

0,0

1,9

3,9

5,8

7,7

9,6
11,6
13,5
15,4
17,4
19,3
21,2
231
251
27,0

HM
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0

19,3
37,6
55,9
741
92,4
110,7
129,0
113,6
98,3
82,9
67,5
52,1
36,8
21,4
6,0
7,6
9,1
10,7
12,3
13,9
15,4
17,0
15,0
13,0
11,0
9,0
7,0
5,0
5,7
6,4
71
7,9
8,6
9,3
10,0
10,7
11,4
121
12,9
13,6
14,3

Tagessumme
1.129,2
1.110,9
1.092,8
1.074,4
1.056,3
1.037,9
1.019,8
1.055,7
1.091,6
1.128,5
1.169,0
1.207,4
1.248,1
1.289,1
1.330,0
1.503,1
1.825,5
1.908,3
1.736,4
1.564,4
1.392,3
1.220,3
1.048,4

884,4
763,6
727,8
691,2
651,8
612,5
542,9
402,8
400,9
382,6
364,2
357,6
350,8
344,0
337,2
304,6
250,2
308,1
283,0
257,5
232,4
310,7
348,0
385,3
346,5
307,7
269,0
229,4



FRUHJAHR 2007

Datum
09.04.2007
10.04.2007
11.04.2007
12.04.2007
13.04.2007
14.04.2007
15.04.2007
16.04.2007
17.04.2007
18.04.2007
19.04.2007
20.04.2007
21.04.2007
22.04.2007
23.04.2007
24.04.2007
25.04.2007
26.04.2007
27.04.2007
28.04.2007
29.04.2007
30.04.2007
01.05.2007
02.05.2007
03.05.2007
04.05.2007

GMB
25,3
24,6
24,0
23,4
22,8
221
21,5
20,9
20,3
19,6
19,0

L/AM

DH

OM/Dii

GM
7,2
7,4
7,6
7,8
7,9
8,1
8,3
8,4
8,6
8,8
9,0
9,1
9,3
9,5
9,7
9,8

10,0
10,6
11,2
11,8
12,4
13,0

oM

NWM/N NWM/S

51,4
51,2
50,9
50,6
50,4
50,1
49,9
49,6
49,4
49,1
48,8
48,6
48,3
48,1
47,8
47,6
47,3
47,1
46,8
46,5
46,3
46,0
45,8
45,5
45,3
45,0

3,5
3,7
4,0
4,3
4,5
4,8
5,0
5,3
5,5
5,8
6,0
6,3
6,5
6,8
7,0
7,3
7,5
7,8
8,0
8,3
8,5
8,8
9,0

MWM
14,0
14,0
14,0
14,0
14,0
14,0
14,0
14,0
14,0
14,0
14,0
14,0
14,0
14,0

NM
7,0
7,7
8,5
9,2
9,9

10,7
11,4
121
12,9
13,6
14,3
15,1
15,8
16,5
17,3
18,0

RM
39,0
37,2
35,3
33,5
31,7
29,8
28,0
26,2
24,3
22,5
20,7
18,8
17,0

umMm
69,3
74,7
80,0

SM

HM
15,0
15,7
16,4
171
17,9
18,6
19,3
20,0
20,7
21,4
221
22,9
23,6
24,3
25,0

Tagessumme
231,7
236,2
240,8
159,9
159,0
158,2
157,4
156,5
155,7
154,8
153,9
134,8
134,5
119,2
106,8

82,7
64,8
65,5
66,0
66,6
67,2
67,8
54,8
45,5
45,3
45,0



Summe Ind. [Frihjahr 2007]
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Arbeitsgemeinschaft Kollisionsrisiko Kranich
Ermittlung des Kollisionsrisikos fiir den Kranich innerhalb des nordwestlichen Teils der
Diepholzer Moorniederung durch die geplante 380-kV-Freileitung der E.ON Netz GmbH

ANHANG 3

Erfasste (INTAC 2007) und berechnete Uberfliige
tber die 380-kV-Freileitung stidostlich des
Rehdener Geestmoores 2006/07



Erfasste Uberfliige (UF) Giber die 380-kV-Leitung siidéstlich des Rehdener Geestmoores (INTAC 2007)

SP = Schlafplatz, fett gedruckte Zahlen = Zahlungen, normal = interpolierte Anzahlen, grau unterlegt =

Synchronzéhlung Naturraum

Stand: 04.06.07
pdf: GM2

Rehdener %- Anteil berechnete
Datum Geestmoor UF Tageszeit an Uberflug %-Anteil am Uberfliige fiir die

(SP-Zahlung Gesamt interpoliert SP anderen Tage

und interpol.) im SP der Rastsaion
06.10.06 0,0 36,6 0o s
07.10.06 78,0 36,6 285 ©
08.10.06 156,0 36,6 57,1| = 2
09.10.06 234,0 36,6 856| & 2
10.10.06 312,0 36,6 114,2 mg
11.10.06 390,0 36,6 142,7 §9
12.10.06 468,0 36,6 171,3 %8
13.10.06 546,0 36,6 199,8| € 2
14.10.06 624,0 36,6 2284 < ¢
15.10.06 702,0 36,6 2569 € oS
16.10.06 780,0 36,6 2855| © 59
17.10.06 854,5 36,6 312,7| € £
18.10.06 929,0 36,6 340,0| £ <
19.10.06 946,3 36,6 346,3] & <
20.10.06 963,7 36,6 352,7| 5
21.10.06 981,0 36,6 3590| 8 &
22.10.06 971,5 36,6 355,6] © €
23.10.06 962,0 36,6 3521 2 2
24.10.06 1.159,7 36,6 4245 S
25.10.06 1.357,3 36,6 4968] ©
26.10.06 1.555,0 569 Abend 36,6 569,0 36,6 569,0
27.10.06 1.580,5 887,5 887,5
28.10.06 1.606,0/ 1.206 Morgen 75,1 1.206,0 75,1 1.206,0
29.10.06 1.631,5 1.373,4 1.373,4
30.10.06 1.657,0 1.540,8 1.540,8
31.10.06 2.792,0 1.708,2 1.708,2
01.11.06 3.927,0 1.875,6 1.875,6
02.11.06 5.062,0 2.043  Abend 40,4 2.043,0 40,4 20430 §
03.11.06 6.197,0 2.651,3 26513 g
04.11.06 7.332,0 3.259,5 32595 &
05.11.06 6.577,0 3.867,8 3.867,8] £
06.11.06 5.822,0 4.476  Abend 76,9 4.476,0 76,9 4.476,0 §)
07.11.06 6.394,0 3.731 Morgen 58,4 3.731,0 58,4 3.731,0| <
08.11.06 6.966,0 3.245,0 3.2450| 3
09.11.06 9.7455| 2.759  Abend 28,3 2.759,0 28,3 2.759,0] &
10.11.06 12.525,0 2.869,8 2.869,8] “
11.11.06 6.500,0 2.980,7 2980,7] &
12.11.06 9.913,5 3.091,5 3.0915| <
13.11.06 13.327,0 3.202,3 3.202,3] 5
14.11.06 13.708,1 3.313,2 3.313,2 -g
15.11.06 14.089,3| 3.424  Abend 24,3 3.424,0 24,3 34240 N
16.11.06 14.470,4 3.524,1 35241 &
17.11.06 14.851,6 3.624,2 36242 8
18.11.06 15.232,7 3.724,3 3.724,3
19.11.06 15.613,9 3.824,4 3.824,4
20.11.06 15.995,0 3.924,6 3.924,6
21.11.06 15.745,8 4.024,7 4.024,7
22.11.06 15.496,7 4.124,8 4.124,8
23.11.06 15.247,5 4.224.9 4.224.9
24.11.06 14.998,3| 4.325  Abend 28,8 4.325,0 28,8 4.325,0
25.11.06 14.749,2 28,8 42478 <
26.11.06 14.500,0 28,8 41760 %
27.11.06 8.853,0 28,8 2549,7] ¢
28.11.06 7.727,9 28,8 22256 &
29.11.06 6.602,7 28,8 1901,6] 5
30.11.06 5.477,6 28,8 15775 o




Stand: 04.06.07
pdf: GM2

Rehdener %' Antell berechnete
Datum Geestmoor UF Tageszeit an Uberflug %-Anteil am Uberfliige fiir die

(SP-Zahlung Gesamt interpoliert SP anderen Tage

und interpol.) im SP der Rastsaion
01.12.06 4.352,4 28,8 12535 3
02.12.06 3.227,3 28,8 9295 G
03.12.06 2.102,1 28,8 6054 @
04.12.06 977,0 28,8 2814 o
05.12.06 948,3 28,8 273,1 E
06.12.06 919,5 28,8 2648 ©
07.12.06 890,8 28,8 256,6 g’
08.12.06 862,1 28,8 2483 E
09.12.06 833,3 28,8 2400 <
10.12.06 804,6 28,8 2317 <
11.12.06 775,9 28,8 2235 £
12.12.06 7471 28,8 2152 5
13.12.06 718,4 28,8 206,9 E
14.12.06 689,7 28,8 1986 S
15.12.06 660,9 28,8 1903] &
16.12.06 632,2 28,8 182,1 =
17.12.06 603,5 28,8 173,8] =
18.12.06 574,7 28,8 165,5| <«
19.12.06 546,0 28,8 1572 &
20.12.06 527,4 28,8 1519 §
21.12.06 508,9 28,8 1466] 2
22.12.06 490,3 28,8 1412 £
23.12.06 471,8 28,8 1359 <
24.12.06 453,2 28,8 1305] ¢©
25.12.06 4347 28,8 1252 ©
26.12.06 416,1 28,8 119,8] E
27.12.06 397,6 28,8 1145 8
28.12.06 379,0 28,8 1092 @
29.12.06 360,4 28,8 103,8] <
30.12.06 341,9 28,8 985 &
31.12.06 323,3 28,8 931 o
01.01.07 304,78 28,8 878 5
02.01.07 286,22 28,8 82,4
03.01.07 267,67 28,8 77,1
04.01.07 249,11 28,8 71,7
05.01.07 230,56 28,8 66,4
06.01.07 212 28,8 61,1
07.01.07 193,44 28,8 55,7
08.01.07 174,89 28,8 50,4
09.01.07 156,33 28,8 45,0
10.01.07 137,78 28,8 39,7
11.01.07 119,22 28,8 34,3
12.01.07 100,67 28,8 29,0
13.01.07 82,11 28,8 23,6
14.01.07 63,56 28,8 18,3
15.01.07 45,0 28,8 13,0
16.01.07 40,0 28,8 11,5
17.01.07 35,0 28,8 10,1
18.01.07 30,0 28,8 8,6
19.01.07 25,0 28,8 7.2
20.01.07 20,0 28,8 5,8
21.01.07 106,0 28,8 30,5
22.01.07 192,0 28,8 55,3
23.01.07 278,0 28,8 80,1
24.01.07 364,0 28,8 104,8
25.01.07 303,3 28,8 87,4
26.01.07 2427 28,8 69,9
27.01.07 182,0 28,8 52,4
28.01.07 121,3 28,8 34,9
29.01.07 60,7 28,8 17,5
30.01.07 0,0 28,8 0,0




Stand: 04.06.07
pdf: GM2

Rehdener %' Antell berechnete
Datum Geestmoor UF Tageszeit an Uberflug %-Anteil am Uberfliige fiir die
(SP-Zahlung Gesamt interpoliert SP anderen Tage
und interpol.) im SP der Rastsaion
31.01.07 8,9 28,8 2,6
01.02.07 17,7 28,8 5,1
02.02.07 26,6 28,8 7,7
03.02.07 35,4 28,8 10,2
04.02.07 443 28,8 12,8
05.02.07 53,1 28,8 15,3
06.02.07 62,0 28,8 17,9
07.02.07 52,8 28,8 15,2
08.02.07 43,7 28,8 12,6
09.02.07 34,5 28,8 9,9
10.02.07 25,3 28,8 7,3
11.02.07 16,2 28,8 4,7
12.02.07 7,0 28,8 2,0
13.02.07 8,9 28,8 2,6
14.02.07 10,8 28,8 3,1
15.02.07 12,8 28,8 3,7
16.02.07 14,7 28,8 4,2
17.02.07 16,6 28,8 4,8
18.02.07 18,5 28,8 5,3
19.02.07 20,5 28,8 59
20.02.07 22,4 28,8 6,5
21.02.07 24,3 28,8 7,0
22.02.07 26,2 28,8 7,5
23.02.07 28,2 28,8 8,1
24.02.07 30,1 28,8 8,7
25.02.07 32,0 28,8 9,2
26.02.07 0,0 28,8 0,0
27.02.07 7,0 28,8 2,0
28.02.07 14,0 28,8 4,0
01.03.07 23,4 28,8 6,7
02.03.07 32,8 28,8 9,4
03.03.07 42,2 28,8 12,2
04.03.07 51,6 28,8 14,9
05.03.07 61,0 28,8 17,6
06.03.07 42,0 28,8 12,1
07.03.07 37,4 28,8 10,8
08.03.07 32,8 28,8 9,4
09.03.07 28,2 28,8 8,1
10.03.07 23,6 28,8 6,8
11.03.07 19,0 28,8 5,5
12.03.07 20,0 28,8 5,8
13.03.07 18,5 28,8 53
14.03.07 17,0 28,8 49
15.03.07 15,5 28,8 4,5
16.03.07 14,0 28,8 4,0
17.03.07 12,5 28,8 3,6
18.03.07 11,0 28,8 3,2
19.03.07 9,5 28,8 2,7
20.03.07 8,0 28,8 2,3
21.03.07 7,6 28,8 2,2
22.03.07 7.1 28,8 2,0
23.03.07 6,7 28,8 1,9
24.03.07 6,3 28,8 1,8
25.03.07 5,9 28,8 1,7
26.03.07 54 28,8 1,6
27.03.07 5,0 28,8 1,4
Summe 380.757,0 120.450,8




ANHANG 4

Vorgehensweise zur Ableitung des Kollisions-
faktors aus der Anzahl an Uberfliigen tiber die
380-kV-Freileitung siidlich des Rehdener Geest-
moores und den wochentlichen Schlafplatzzahlen



Vorgehensweise zur Ableitung des Kollisionsfaktors aus der Anzahl an
Uberfliigen liber die 380-kV-Freileitung siidlich des Rehdener Geestmoores
und den wochentlichen Schilafplatzzahlen

Aus den Daten der wochentlichen Schlafplatzzahlungen des BUND Diepholzer Moornie-
derung wurden mittels Interpolation eine Anzahl Kraniche pro Schlafplatz und Tag in den
dazugehorigen Mooren ermittelt. Dieser Wert wurde als Kranichiibernachtungen defi-
niert. Somit standen fur alle Rastsaisons ab Herbst 2002 bis einschlielich Fruhjahr 2007
sowie fir alle Moore und alle Tage (innerhalb der Rastsaisons) die Anzahlen an Kranich-
Ubernachtungen zur Verfugung (s. ANHANG 2).

Mit den Beobachtungen zum Uberflug von Kranichen an der bestehenden 380-kV-Frei-
leitung stidlich des Rehdener Geestmoores (INTAC 2007) lagen Daten zu Uberfliigen von
Kranichen aus einem Bereich der Diepholzer Moorniederung vor, der von Kranichen stark
frequentiert wird und in dem gleichzeitig die bestehende 380-kV-Freileitung oft Gberflogen
wird. Mittels dieser Daten war es deshalb mdglich, eine Uberflugsituation im Einzugsbe-
reich von Schlafplatz und Nahrungsflachen greifbarer werden zu lassen.

Wahrend der Beobachtungen wurden insgesamt 22.533 Kranichiberflliige festgestellt,
wobei es zu einer Berthrung eines Kranichs mit der Freileitung kam. Dies entspricht ei-
nem Anteil von 0,0044 %.

An den Erfassungstagen tbernachteten in der Summe 58.675 Kraniche im Rehdener
Geestmoor. Die Kranichiibernachtungen der jeweiligen Beobachtungstage wurden mit
den festgestellten Uberfliigen in Beziehung gesetzt. So zeigte sich, dass im Verlauf der
Rastzeit schwankend zwischen 24,3 und 76,9 % der im Geestmoor schlafenden Kraniche,
die bestehende Leitung gequert haben (s. ANHANG 3).

Allerdings geben diese Zahlen lediglich die Situation der Erfassungstage wider; zur Ab-
schatzung des Kollisionsrisikos ist es aber notwendig, die Anzahl der Uberfliige an der
bestehenden 380-kV-Freileitung flr die gesamte Rastsaison 2006/07 zu ermitteln.

Zur Ermittlung der mdglicherweise stattgefundenen Uberfliige vor (06.10.-25.10.2006) und
nach dem Erfassungszeitraum (25.11.2006-27.03.2007) wurde festgelegt, dass flir den
erstgenannten Zeitraum der berechnete prozentuale Anteil von 36,6 % an Uberfliigen im
Bezug zur Anzahl Kranichibernachtungen am 26.10.2006 herangezogen wird und fur den
Zeitraum nach Erfassungsende der berechnete des letzten Beobachtungstages
(24.11.2006 mit 28,8 %) (s. ANHANG 3). Anhand der so ermittelten Werte stellt sich fol-
gendes Ergebnis der Uberflige am betrachteten Abschnitt der bestehenden 380-kV-
Freileitung dar: Wahrend der Rastsaison 2006/07 vom 06.10.06 bis 27.03.07 gab es in
der Summe 380.757 Kranichtibernachtungen im Rehdener Geestmoor. Von den lber-
nachtenden Kranichen wurde der betrachtete Freileitungsabschnitt 120.451 mal Gberflo-
gen; allerdings mussen die Kraniche diese Freileitung taglich zweimal queren — Morge-
naus- und Abendeinflug — wodurch sich die Anzahl der Uberfliige auf 240.902 verdoppelt.

Der von INTAC (2007) untersuchte Trassenabschnitt (4,6 km) bezieht aul3erdem lediglich
zweidrittel der Leitungsabschnitte ein, die von den Kranichen beim Aus- und Einflug ins
Rehdener Geestmoor frequentiert werden. Das heil3t, dass fiir die Berechnung aller Uber-
fluge im Einzugsgebiet des Schlafplatzes Rehdener Geestmoor noch ein weiteres Drittel
(= 120.451 Uberflige) hinzugefligt werden. Damit ergeben sich insgesamt

361.353 Kranich-Uberfliige. Bei der Annahme, dass 0,0044 % der tberfliegenden Krani-
che mit der Leitung kollidieren, resultieren fir die betrachtete Rastsaison 2006/07

15,9 Kranichkollisionen.
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Abschitzung der Gesamtzahl an liberfliegenden Kranichen tiber die 110-kV-Freileitung
von Oktober 2006 bis Marz 2007

Nach einer Abschéatzung (s.u.) fliegen im gesamten Zeitraum zwischen Oktober und Mérz minimal 8132
und maximal 20508 Kraniche Uber die Leitung bei Dreeke, im Mittel sind es 14320. Diese Zahlen
beziehen sich auf "normale” Wechsel aufgrund von Nahrungssuchverhalten und beinhalten nicht
Ereignisse wie Storungen auf den Nahrungsflachen (Wechsel ein Teil der im GroRen Moor nachtigenden
Kraniche Uber die Leitung) oder Stérungen am Schlafplatz (maximal: Wechsel samtlicher Ind. vom
GroRen Moor liber die Leitung). Um diese Zahlen zu ermitteln, misste man verschiedene Szenarien
entwerfen: (1) wie oft Stérung am Schlafplatz, (2) wie oft Stérung auf Nahrungsflachen von wievielen
Kranichen.

Grundlage: im Zeitraum von 2 h erfasste Uberfliige im November 2006, Januar und Februar 2007
Naherungen:

minimal: Kraniche Uberfliegen vor allem morgens und abends die Leitung, d.h. innerhalb von 2mal 2
maximal: Kraniche Uberfliegen den ganzen Tag Uber die Leitung, d.h. innerhalb von 10 h

fiir den Oktober wird der November herangezogen (éhnliches Nahrungsangebot), jedoch aufgrund der
geringeren Anzahl am Schlafplatz wird der Wert der pro Stunde uberfliegenden Vogel halbiert (weitere
Unterschiede ergeben sich aus der Anzahl der Tage pro Monat und der Anzahl der "nutzbaren" Stunden
pro Tag)

fur den Dezember wird der Januar herangezogen (ahnliches Nahrungsangebot)

fur den Marz wird der Februar herangezogen (dhnliches Nahrungsangebot), jedoch aufgrund der
geringeren Anzahl am Schlafplatz wird der Wert der pro Stunde uberfliegenden Vogel halbiert (weitere
Unterschiede ergeben sich aus der Anzahl der Tage pro Monat)

Gesamtzahl Uberfliige
Oktober - minimal - (von Novemberwerten abgeleitet und dann halbiert) min| max
pro Stunde Uberfliegen 0,69 Ind. die Leitung Okt 86| 235
pro Tag uberfliegen 2,75 Ind. die Leitung Nov 165( 413
pro Monat (iberfliegen 86 Ind. die Leitung (31d x 4h x 0,69 Ind.) Dez 2418| 5743
Oktober - maximal (11h hell) (von Novemberwerten abgeleitet und dann halbiert) Jan 2418| 5743
pro Stunde Uberfliegen 0,69 Ind. die Leitung Feb 1960 5390
pro Tag uberfliegen 7,59 Ind. die Leitung Mar 1085| 2984
pro Monat (iberfliegen 235 Ind. die Leitung (31d x 11h x 0,69 Ind.) 8132| 20508 | Mittelwert: 14320

November - minimal

pro Stunde Uberfliegen 1,375 Ind. die Leitung

pro Tag Uberfliegen 5,5 Ind. die Leitung

pro Monat Uberfliegen 165 Ind. die Leitung (30d x 4h x 1,375 Ind.)
November - maximal (10h hell)

pro Stunde Uberfliegen 1,375 Ind. die Leitung

pro Tag uberfliegen 13,75 Ind. die Leitung

pro Monat Uberfliegen 413 Ind. die Leitung (30d x 10h x 1,375 Ind.)

Dezember - minimal - (von Januarwerten abgeleitet)

pro Stunde Uberfliegen 19,5 Ind. die Leitung

pro Tag Uberfliegen 78 Ind. die Leitung

pro Monat Uberfliegen 2418 Ind. die Leitung (31d x 4h x 19,5 Ind.)
Dezember - maximal (9,5h hell) (von Januarwerten abgeleitet)
pro Stunde Uberfliegen 19,5 Ind. die Leitung

pro Tag Uberfliegen 182 Ind. die Leitung

pro Monat Uberfliegen 5743 Ind. die Leitung (31d x 9,5h x 19,5 Ind.)

Januar - minimal

pro Stunde Uberfliegen 19,5 Ind. die Leitung

pro Tag Uberfliegen 78 Ind. die Leitung

pro Monat Uberfliegen 2418 Ind. die Leitung (31d x 4h x 19,5 Ind.)
Januar - maximal (9,5h hell)

pro Stunde Uberfliegen 19,5 Ind. die Leitung

pro Tag Uberfliegen 182 Ind. die Leitung

pro Monat Uberfliegen 5743 Ind. die Leitung (31d x 9,5h x 19,5 Ind.)

Februar - minimal

pro Stunde Uberfliegen 17,5 Ind. die Leitung

pro Tag Uberfliegen 70 Ind. die Leitung

pro Monat tberfliegen 1960 Ind. die Leitung (28d x 4h x 17,5 Ind.)
Februar - maximal (11h hell)

pro Stunde Uberfliegen 17,5 Ind. die Leitung

pro Tag Uberfliegen 193 Ind. die Leitung

pro Monat Uberfliegen 5390 Ind. die Leitung (28d x 11h x 17,5 Ind.)

Maérz - minimal - (von Februarwerten abgeleitet und dann halbiert)

pro Stunde Uberfliegen 8,75 Ind. die Leitung

pro Tag Uberfliegen 35 Ind. die Leitung

pro Monat tberfliegen 1085 Ind. die Leitung (31d x 4h x 8,75 Ind.)

Marz - maximal (11h hell) (von Februarwerten abgeleitet und dann halbiert)
pro Stunde Uberfliegen 8,75 Ind. die Leitung

pro Tag Uberfliegen 96 Ind. die Leitung

pro Monat Uberfliegen 2984 Ind. die Leitung (31d x 11h x 8,75 Ind.)
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Daten des Deutschen Wetterdienstes

Anzahl der stiindlichen Sichtbeobachtungen mit einer Sichtweite < 200 m

Anzahl Stunden  Anzahl mittlere Anzahl Anzahl stiindl.
pro Monat Tage pro stiidl. Sichtbe- Sichtbe-

Monat [= 100%] Monat Zeitraum obachtungen Zeitraum obachtungen
Oktober 744 31 1994-2005 21,8 2006 1
November 720 30 1994-2005 231 2006 6
Dezember 744 31 1994-2005 11,5 2006 16
Januar 744 31 1995-2006 20 2007 0
Februar 678 28,25 1995-2006 4,6 2007 14
Marz 744 31 1995-2006 10,3 2007 2

182,25 Summe: 91,3 39



Vorgehensweise zur Berechnung des Korrekturfaktors fiir die Beriicksichtigung von Nebelwetterlagen

Fur die Berechnung wird das langjahrige Mittel an Nebelstunden zugrunde

gelegt, die mittlere Anzahl der Nebelstunden im Zeitraum Okt. - Marz betragt 91  Stunden
Annahmen und Eingangsgroéfen:

o die Flugzeit pro Tag betragt 4 Stunden (2 am Morgen, 2 am Abend)

insgesamt umfasst der Zeitraum Okt. - Marz also 728  Stunden  Flugzeit
o die Halfte der Nebelstunden liegt in der Flugzeit 45,5  Stunden

¢ 240.902 Kranichulberfliige gab es in dem Zeitraum Okt.2006 - Marz 2007 an

dem beobachteten Abschnitt der 380-kV-Freileitung am Geestmoor 240.902 Uberfliige

e durch Nebel verzehnfacht sich das Kollisionsrisiko (KF = 0,05 %)

1. Berechnung des Kollisionsfaktors an der bestehenden 380-kV-Freileitung wahrend der Rastsaison 2006/07 mit abgestimmtem Kollisonsfaktor 0,005

Anzahl

s P i T st
Monat Tag
Oktober 1 124 0,8 24.390 24.390 1,2 1,2
November 6 120 5 197.578 197.578 9,9 9,9
Dezember 16 124 12,9 15.536 15.536 0,8 0,8
Januar 0 124 0 2.668 2.668 0,1 0,1
Februar 14 112 12,5 406 406 0,0 0,0
Méarz 2 124 1,6 330 330 0,0 0,0]Kollisonsfaktor
Summe 39 728 240.902 240.902 12,0 %Q 0,005
2. Berechnung des Kollisionsfaktors unter Beriicksichtigung von Nebelwetterlagen

Anzahl Anzahl Uberfliige . Anzah Uberflige i

A”Zifr:"’\;‘ngfbe' beiF l“gf:a;:s”pm %-Anteil h Nebel Uﬁgﬂ‘;e mit 0,005 (ohni K"('t')':i'%rjggg;er mit 0,05 ( mit K“:nggz‘gfer Summe
Monat Tag Nebel) Nebel)
Oktober 10,9 124 8,8 24.390 22.246 1,1 2.144,0 1,07 2,2
November 11,6 120 9,7 197.578 178.479 8,9 19.099,2 9,55 18,5
Dezember 5,8 124 4,7 15.536 14.809 0,7 726,7 0,36 1,1
Januar 10 124 8,1 2.668 2.453 0,1 215,2 0,11 0,2
Februar 2,3 112 2,1 406 398 0,0 8,3 0,00 0,0
Méarz 5,2 124 4,2 330 316 0,0 13,8 0,01 0,0]Kollisonsfaktor
Summe 45,5 728 6,3% 240.902 218.701 10,9 22.207,2 1,1 %Q 0,009

Damit ergibt sich ein Kollisionsfaktor mit Beriicksichtung von Nebel von 0,009 %. Hieraus

ergibt sich ein Korrekturfaktor von 1,8 (0,009/0,005 = 1,8).
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ANGABEN ZU MASTHOHEN

Bei der Leitung sudlich des Rehdener Geestmoors handelt es sich um die 380-kV-
Freileitung von Lemférde — Freistatt, die von der RWE betrieben wird.

Die 110-kV-Freileitung von St. Hulfe — Barnstorf (Betrieb in 30 kV) wird ebenfalls von der

RWE betrieben.

Die Angaben in der nachfolgenden Tabelle beziehen sich auf ein Standardmastge-
stiange, Typ Donau mit zwei Traversen!! Die realen Hohen kénnen in Abhangigkeit von
den ortlichen Gegebenheiten und der Spannfeldlange abweichen. In Spannfeldmitte han-
gen die Leiterseile und das Erdseil tiefer als am Aufhangpunkt am Mast. Die geplante
380-kV-Freileitung ist so ausgelegt, dass in Spannfeldmitte der Abstand der unteren Lei-
terseile zum Boden mindestens 10 m betragt.

geplante
Freileitung 380-kV-Freileitung 380-kV-Freileitung Lem- | 110-kV-Freileitung St.
Ganderkesee — St. forde - Freistatt Hilfe - Barnstorf
Hilfe
Donaumastgestange . Donaumastgestéange A
Mastt
asttyp D-2-D-2006.1 Donaumastgestange D6 27/85
Tragmast Abspann- Tragmast Abspann- Tragmast Abspann-
mast mast mast
Hone des 525m |50,0m 502m | 46,75m | 2945m | 27.95m
Hohe der
oberen Tra- 420m | 37,0m 39,7 m 34,0m 242 m 222m
verse
Aufhdnghoéhe
der oberen ca.37,0m ca.34,5m ca.22,4m
Leiterseile
Hohe der
unteren Tra- 320m 27,00 m 28,7 m 240 m 19,7 m 17,7 m
verse
Aufhdnghoéhe
der unteren ca.27,0m ca.23,5m ca. 179 m
Leiterseile

Im Bereich Dlste /Dreeke entsprechen von finf Masten der geplanten 380-kV-Freileitung
zwei dem Standardtyp, zwei sind ca. 3 m héher und einer ca. 6 m héher.

In dem Abschnitt, in dem die geplante 380-kV-Freileitung parallel gefihrt wird zur vorhan-
denen 110-kV-Freileitung der RWE, besitzen die Masten der 110-kV-Freileitung folgende
Hohe: sechs Masten sind 31,5m hoch, zwei Masten 33,5 m und ein Mast 35,0 m.
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