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Wer wir sind und was wir machen

TenneT ist fUr den Betrieb, die Instandhaltung und den Ausbau des Hochstspan-
nungsnetzes in groen Teilen Deutschlands und den Niederlanden verantwortlich.
Damit sind wir Europas erster grenziiberschreitender Ubertragungsnetzbetreiber fiir
Strom. Wir schlieBen Kraftwerke an unser Netz an und sorgen flr eine verlassliche
und sichere Stromversorgung — 24 Stunden am Tag, 365 Tage im Jahr.

Unser deutsches Netzgebiet reicht von der Nordsee bis zu den Alpen, von der
danischen bis zur 8sterreichischen Landesgrenze. Die Energiewende stellt unser
Netz vor neue Herausforderungen: GroBBe Mengen an Windenergie missen vom
Norden Deutschlands in die Verbrauchszentren im Stiden und Westen des Landes
transportiert werden. Deshalb investieren wir mehr als je zuvor in die Erweiterung
des Hochstspannungsnetzes. Dazu gehdrt zum einen der Ausbau bestehender Um-
spannwerke und Leitungen, zum anderen der Bau neuer Anlagen und Verbindungen.
Uber unsere Leitungsbauprojekte kénnen Sie sich unter www.tennet-netzausbau.de
informieren. In dieser Publikation beschéftigen wir uns mit den Umspannwerken.

Warum diese Broschiire?

Mit dieser Broschtre mdchten wir Innen mehr Klarheit Uber die Aufgaben der Um-
spannwerke in unserem Netz verschaffen und lhnen Antworten auf die wichtigsten
Fragen geben: Was ist eigentlich ein Umspannwerk? Welche Auswirkungen hat ein
Umspannwerk auf die Umgebung? Was hat es mit elektrischen und magnetischen
Feldern auf sich? Und warum mussen Uberhaupt neue Umspann werke gebaut
werden?

Wir halten es fiir wichtig, die Offentlichkeit Uiber den Ausbau des Stromnetzes auf

dem Laufenden zu halten. Eine sichere und zuverlassige Strom versorgung ist im
Interesse aller.

lhre TenneT TSO GmbH



Was ist ein Umspannwerk

Kaum jemand weif3, was eigentlich ein Umspannwerk ist. Dabei gibt es weit Uber
tausend Umspannwerke in Deutschland. Sie sind die Dreh- und Angelpunkte
unserer Stromversorgung. Hier werden Stromleitungen miteinander verbunden,
Strom wird auf verschiedene Spannungsebenen transformiert und weitergeleitet.

Der Aufbau unseres Stromnetzes

Im Prinzip lasst sich unser Stromnetz mit dem
StraBennetz vergleichen: Dort gibt es Autobahnen
fUr die groBen Distanzen, Bundes- und LandstraBen
fur mittlere Distanzen und Ortsstra3en, die unsere
Hauser miteinander verbinden. Uber Kreuzungen
und Auf- und Abfahrten sind sie miteinander ver-
bunden. Die Autobahnen fur das Stromnetz sind die
Hochstspannungsleitungen mit einer Spannung

von 220.000 oder 380.000 Volt (entspricht 220
bzw. 380 Kilovolt).

Je héher die Spannung, desto geringer sind die
Verluste bei der Ubertragung elektrischer Energie.
Um Strom Uber weite Strecken effizient zu trans-
portieren, wird dieser an den Orten der Erzeugung,
also den Kraftwerken, auf eine mdéglichst hohe
Spannung transformiert. Das geschieht mittels
Transformatoren. Dann wird der Strom Uber
Hochstspannungsleitungen viele Hundert Kilo-
meter zu den Verbrauchszentren transportiert.
Deshalb werden die 380- und 220-Kilovolt-
Leitungen oft auch ,Transportnetz* genannt.

Fiir jede Distanz die richtige Leitung

An das Transportnetz schlieBt sich das Hochspan-
nungsnetz mit einer Spannung von 110 Kilovolt an.
Es dient — ahnlich den Bundes- und Landstralen —
der Verteilung der Energie in der Region. Anschlie-
Bend bringen Mittel- und Niederspannungsleitungen
mit einer Spannung von 10, 20 oder 30 Kilovolt die
Energie, meist Uber Erdkabel, direkt in unsere Stadte.
Nach einer weiteren Transformation im Ortsnetz
liegt dann an unseren Steckdosen letztendlich eine
Spannung von 230 Volt bzw. 400 Volt an.

Umspannwerke -

die Knotenpunkte unserer Stromversorgung
Welche Rolle spielen die Umspannwerke in diesem
System? Ganz einfach: In den Umspannwerken
treffen zunachst die Leitungen aufeinander und
werden miteinander verbunden — wie an einer
StraBenkreuzung. Uber Héchstspannungsleitungen
mit 220 oder 380 Kilovolt wird die Energie aus den
(GroB-)Kraftwerken zu den Umspannwerken trans-
portiert und dort auf das néchstniedrigere Span-
nungsniveau von 110 Kilovolt transformiert.

Vom Umspannwerk wird die Energie
weiter zu den Verbrauchern geleitet.

Der gleiche Vorgang geschieht jeweils zwischen der
Hoch- und Mittelspannungsebene bzw. der Mittel-
und Niederspannungsebene. Die unterschiedlichen
Spannungsebenen werden hierbei Uber groe Trans-
formatoren miteinander gekuppelt. Vom Umspann-
werk aus wird die Energie weiter zu den Verbrau-
chern geleitet. Das Umspannwerk sammelt also die
Energie aus den Kraftwerken ein, wandelt sie auf
kleinere Spannungsebenen um und verteilt sie weiter.



Anstieg dezentraler Stromerzeugung

Dieser Prozess findet zunehmend auch in umge-
kehrter Reihenfolge statt: Im vergangenen Jahr-
zehnt entstanden neben den zentralen GroBkraft-
werken immer mehr dezentrale, regenerative
Erzeugungsanlagen. Dazu zahlen die hauseigenen
Solaranlagen auf dem Dach ebenso wie die gro3en
Windparks an der KUste und offshore, also auf dem
Meer. Die lokalen und regionalen Netze sammeln
die regenerativ erzeugte Energie ein und transpor-
tieren sie zu den ndchsten Umspannwerken. Wird
der Strom vor Ort nicht gebraucht, leiten Hochst-
spannungsleitungen die Uberschissige Energie wei-
ter zu den Verbrauchszentren oder zu Kraftwerken,
in denen die Energie gespeichert werden kann
(Pumpspeicherkraftwerke).

Direkter Draht zur Schaltleitung

Das Umspannwerk erflllt noch eine wichtige wei-
tere Funktion in unserer Stromversorgung: Uber
spezielle Schalter kbnnen die mit dem Umspann-
werk verbundenen Leitungen aus- und eingeschal-
tet werden. In der Regel geschieht das per Fern-
steuerung. Dies wird notwendig, wenn zu viel oder
zu wenig Strom flieB3t, denn die Spannung in den
Leitungen muss immer moglichst konstant bleiben.
Jedes Umspannwerk besitzt aber auch eine
Steuerung vor Ort und zahlreiche Sicherheitsein-
richtungen sowie Messgeréate, um die Strom- und
Spannungswerte zu erfassen.

Im Netzgebiet von TenneT gibt es zwei Schaltlei-
tungen, die rund um die Uhr die Auslastung jeder
Leitung und jedes Umspannwerks Uberwachen und
gegebenenfalls eingreifen. Das Umspannwerk dient
somit also auch der Steuerung unserer Stromver-
sorgung.
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Auf den Laien durfte ein Umspannwerk
sehr gro3 und untbersichtlich wirken.
Jedes Anlagenteil im Umspannwerk
erflillt aber eine spezifische Funktion.
Auch der groBBe Abstand zwischen den
einzelnen Elementen hat seinen Sinn:
Die Luft um die elektrischen Betriebs-
mittel ist zur Isolation der unter Spannung
stehenden Teile notwendig. Alle span-
nungsfuhrenden Teile sind daher weit
Uber dem Boden angebracht und stehen
auf GerUsten — auch um gegenseitige
Beeinflussungen (z. B. durch Induktion)
auszuschlieBen. Das sind die Grinde,
warum ein Umspannwerk eine relativ
groBe Flache bendtigt.
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Portal
Als Portal wird ein MetallgerUst bezeichnet, das in
den TenneT-Umspannwerken rund 20 Meter hoch ist

und das Ende einer Freileitung und den Eingang zum
Umspannwerk darstellt. Das Portal ist somit das
: héchste Element eines Umspannwerks. Die ge-
‘! \‘1 bundelten Freileitungsseile werden am Portal einzeln
¥ lil‘u .J‘ {hli angehangt und weiter in die Schaltfelder gefthrt.
s, |l
pi
Schaltfeld

Der Begriff Schaltfeld bezeichnet einen Bereich mit
verschiedenen elektrischen Betriebsmitteln, die in
Gesamtheit einer bestimmten Aufgabe im Umspann-
werk nachkommen. Je nach Bestulickung erflllt das
Schaltfeld verschiedene Funktionen: Es gibt Schalt-
felder zur Anbindung der ins Umspannwerk einlau-
fenden Hochstspannungsleitungen, Schaltfelder zum
Verbinden unterschiedlicher Spannungsebenen
durch Transformatoren oder Schaltfelder zum
Kuppeln der Sammelschienen.

Sammelschiene
Die Sammelschiene verbindet die einzelnen Schalt-
felder eines Umspannwerks. Sie hat die Aufgabe,

dass der Uber die ankommenden und abgehenden
Leitungen flieBende Strom ,eingesammelt* und auf

die Schaltfelder verteilt wird. Die einzelnen Leitungen
und Trafoschaltfelder werden dabei an einem grof3en

Aluminiumrohr gebtindelt.

Strom- und Spannungswandler

Strom- und Spannungswandler sind Instrumente,
die den tats&chlichen Stromfluss und die Spannung
messen. Sie sind in die Schaltfelder integriert und
geben die erfassten Werte Uber die Prozess- und
Leittechnik an die Schutzeinrichtungen, Zahler und
Schaltleitungen weiter.
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Trennschalter
Trennschalter sind mechanische Schaltgerate, die eine
deutliche, raumliche Trennstrecke zwischen den elektri-
schen Komponenten herstellen. Diese Trennstrecke stellt
sicher, dass kein elektrischer Uberschlag stattfinden kann
und Anlagenbereiche somit sicher voneinander getrennt
sind. Die Trennung erfolgt nach dem Unterbrechen der
elektrischen Verbindung mithilfe des Leistungsschalters,
also im stromlosen Zustand. Bendtigt werden Trennschal-

ter in erster Linie, um das sichere Arbeiten an den elektri-
schen Anlagen zu gewahrleisten.
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Betriebsgebidude
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Leistungsschalter
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Mit dem Leistungsschalter werden die einzelnen elektri-
schen Verbindungen im Betrieb ein- und ausgeschaltet.
Dabei werden nicht nur die Betriebsstrome, sondern
auch die im Fehlerfall sehr hohen Kurzschlussstrome,

die im Kiloampere-Bereich liegen, sicher unterbrochen.
Der Schalter trennt bzw. stellt elektrische Verbindungen
im Millisekundenbereich her, indem die Kontakte mit sehr

Im Betriebsgebaude laufen die Informationen aus allen
Steuer- und Messeinrichtungen des Umspannwerks
zusammen. Hier kdnnen die elektrischen Gerate bei
Bedarf auch vor Ort Uberwacht und gesteuert werden.
AuBerdem befinden sich im Betriebsgeb&aude Anlagen,
mit denen Steuer- und Messwerte an die zentralen
Schaltleitungen Ubermittelt werden. In den Schaltleitun-
gen flieBen die Informationen aus allen Umspannwerken

zusammen.

hoher Geschwindigkeit bewegt werden.

(1l

Uberspannungsableiter

Der Uberspannungsableiter erfiillt eine wichtige
Schutzfunktion. Er bewahrt die Betriebsmittel und
Verbindungselemente vor Schaden durch zu hohe
elektrische Spannung, hervorgerufen zum Beispiel
durch Gewitter.

Transformator

Der Transformator, kurz Trafo, ist das Herzstlick des Um-
spannwerks. Der Kessel des Trafos ist ein groBer metalli-
scher Behalter, meist etwa elf Meter lang und funf Meter
hoch. Links und rechts des Kessels sind die Kihlanlagen
fur die Olkiihlung installiert. Der Trafo kann von einer
Spannungsebene auf die andere umspannen. Das macht
er mithilfe von zwei Kupferdrahtspulen, die unterschied-
lich viele Spulenwindungen haben. Nach dem elektro-
magnetischen Induktionsgesetz wird hierbei durch den
Wechselstrom in der einen Spule eine Spannung in der
anderen Spule erzeugt, die abhangig von der Windungs-
zahl ist. Somit ist es allein durch den Aufbau des Trans-
formators maglich, eine Spannung auf eine andere
Ebene zu transformieren. Transformatoren sind echte
Schwergewichte: Rund 430 Tonnen wiegt ein Trafo im
Betrieb. Dabei macht das Ol, welches zur Isolation der
Windungen sowie zur Kihlung des Transformators ein-
gesetzt wird, einen erheblichen Anteil aus.
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Die Notwendigkeit neuer Umspannwerke

Ohne Strom funktioniert

unsere Gesellschaft nicht

TenneT arbeitet rund um die Uhr an einer zuverlassi-
gen und sicheren Stromversorgung, denn Strom ist
unser taglicher Begleiter. Ohne Strom kénnen wir
nicht kochen, heizen oder kihlen, Ampeln im Stra-
Benverkehr fallen aus und Zapfsaulen an Tankstellen
konnen kein Benzin mehr pumpen. Auch unser ge-
samtes Informations- und Kommunikationssystem
ist auf Strom angewiesen: die Zeitung ebenso wie
das Radio, das Fernsehen, das Internet und das
Telefon. Versorgungssicherheit konnen wir aber

nur mit einer optimalen Infrastruktur gewahrleisten.
Deshalb modernisieren wir bestehende Anlagen
und bauen bedarfsgerecht neue Umspannwerke
und Leitungen.

In Folge der Energiewende mussen die Stromnetze
in ganz Deutschland verstarkt werden. Kraftwerke,
wie Kohle-, Gas- oder Kernkraftwerke, wurden in
der Vergangenheit nah an den Verbrauchszentren
gebaut. Anlagen zur Gewinnung von Strom aus re-
generativen Energien wie Windkraft- oder Photo-
voltaikanlagen werden aber dort gebaut, wo sie

am meisten Energie erzeugen kénnen. Dies ist in
der Regel nicht in der Nahe der Verbrauchszentren.
Windenergie wird zum Beispiel am besten in den
windreichen Kustenregionen in Norddeutschland
gewonnen. Diese dezentral erzeugte Energie wird in
den Umspannwerken gesammelt, auf ein hdheres
Spannungsniveau transformiert und Uber weite
Strecken in die Verbrauchszentren im Stden und
Westen transportiert. Daflir ist unser Stromnetz
derzeit nicht ausgelegt. Daher muss es im Interesse
der Versorgungssicherheit dringend verstarkt und
erweitert werden.

Neue Leitungen brauchen

neue Umspannwerke

Da die Energiewende die Struktur unserer Energie-
versorgung grundlegend verandern wird, erstellen
die deutschen Ubertragungsnetzbetreiber seit 2012
regelmaBig einen gemeinsamen Netzentwicklungs-
plan fur die jeweils nachsten 10 bis 15 Jahre. Um
die Energiewende zu meistern, sollen demnach
rund 50 Milliarden Euro in Netzverstéarkungs- und
NetzausbaumaBnahmen flieBen."

Die Energiewende wird die Infrastruktur
unserer Energieversorgung grundlegend
verandem.

Die Ubertragungsnetzbetreiber sind gesetzlich
verpflichtet, ihr Netz bedarfsgerecht auszubauen.
Mit dem Entstehen neuer Leitungen geht auch die
Modernisierung bestehender und der Bau neuer
Umspannwerke einher, denn sie sind die Knoten-
punkte der Stromversorgung. Um die neuen
Hochstspannungsleitungen mit den lokalen Verteil-
netzen verkntpfen zu kdénnen, plant TenneT den
Bau mehrerer neuer Umspannwerke im gesamten
Netzgebiet und modernisiert oder erweitert zahl-
reiche bestehende Umspannwerke.

1. Entwurf Netzentwicklungsplan Strom 2030 (B 2030)
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Standortkriterien

Es liegt nahe, dass neue Umspannwerke moglichst
an einer vorgesehenen Leitungstrasse gebaut wer-
den. Fur die Planung neuer Anlagen pruft TenneT
zun&chst, an welcher Stelle entlang der Trasse un-
bebaute, groBe Flachen verfligbar sind. Aus bauli-
chen und sicherheitstechnischen Griinden kommen
Moorfldchen und Uberschwemmungsgebiete nicht
in Frage, aus Naturschutzgriinden auch keine zu-
sammenhangenden Naturdenkmaler. TenneT sucht
stets nach Grundstlcken mit einem mdglichst gro-
Ben Abstand zur Wohnbebauung, um den Anforde-
rungen an den Wohnumfeldschutz soweit wie még-
lich gerecht zu werden. Idealerweise sind die
Grundstiicke bereits an die Verkehrsinfrastruktur
angebunden oder lassen eine Anbindung zu.

TenneT sucht stets nach Grundstlcken
mit einem moglichst groBen Abstand
zur Wohnbebauung.

Bau und Genehmigung

Der Bau neuer Umspannwerke wird von der zu-
standigen Genehmigungsbehdérde nach Vorschrif-
ten des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(BImSchG) genehmigt. Der Antrag auf Genehmi-
gung der Anlage enthalt neben einem Schallgut-
achten und einem Gutachten zu elektrischen und
magnetischen Feldern unter anderem auch bau-
rechtlich relevante Unterlagen. DarUber hinaus
werden auch naturschutzfachliche Fragestellungen
bertcksichtigt.

GroBtenteils leise Kranarbeiten

Der Bau eines neuen Umspannwerks dauert etwa
zwei Jahre. Wahrend der Bauzeit lassen sich kurz-
zeitige Beeintrachtigungen auf Zufahrtsflachen nicht
immer ganz vermeiden. Selbstverstandlich versucht
TenneT, diese moglichst gering zu halten. Hierbei
auftretende Schaden auf Flurstlicken oder an Ver-
kehrswegen werden behoben. Typischer Baularm
ist leider nicht auszuschlieBen, denn es mussen
Betriebsgebaude errichtet, Fundamente gesetzt der
Pfahlgrindungen vorgenommen werden. Bei einem
GroBteil der Arbeiten handelt es sich jedoch um
Kranarbeiten, da die Montage der Anlagenteile in
der Regel in einigen Metern Hohe erfolgt.

Aus der Ferne alles im Griff

Das fertige Umspannwerk ist in der Regel nicht mit
Bedienpersonal besetzt. Nach der Bauphase befin-
den sich Mitarbeiter nur zu Kontrollen sowie bei
Bau- oder InstandhaltungsmaBnahmen im Um-
spannwerk. Uberwacht wird das Umspannwerk
mit seinen Betriebsmitteln trotzdem rund um die
Uhr: Dies geschieht aus der Ferne von den zentra-
len Schaltleitungen in Niedersachsen und in Bayern
aus. Die Mitarbeiter der TenneT-Servicegruppen
koénnen die Anlagen in den Umspannwerken bei
Bedarf auch manuell vor Ort steuern.
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Wird ein neues Umspannwerk geplant, sorgen
sich Gemeinden oft um die Lebensqualitat an
ihrem Wohnort. Sind die Bauarbeiten aber erst
einmal abgeschlossen, beeinflusst ein Um-
spannwerk das Umfeld deutlich weniger als zum
Beispiel Industrieanlagen oder Fertigungshallen.




Gerauschentwicklung 17

Fur die Gerauschimmissionen eines Umspannwerks gibt es vorgegebene Richt-
werte, die TenneT selbstverstandlich einhalt. Diese sind fur alle Gewerbe- und
Industrieanlagen in der Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm)
geregelt. Die TA Larm hat ihre rechtliche Grundlage im § 48 des Bundes-Immissi-

onsschutzgesetzes.

TenneT bertcksichtigt bei der Planung neuer Um-
spannwerke grundsatzlich die fur die Nacht gelten-
den strengeren Immissionsrichtwerte. Fur jedes
neue Umspannwerk wird ein schalltechnisches
Gutachten erstellt, in dem nachgewiesen wird, dass
die Richtwerte eingehalten werden.

Woher kommen die Gerdusche

im Umspannwerk?

Gerausche verursacht im Umspannwerk in erster
Linie der Transformator. Sollten durch den Transfor-
mator — bedingt durch die umgebende Bebauung
und bereits bestehende Gerauschquellen vor Ort —
die Richtwerte ausgereizt werden, so installiert
TenneT eine Schallschutzhaube oder Schallschutz-
wande um den Transformator. Diese Schallschutz-
maBnahmen und auch die verbesserte Konstrukti-
onstechnik moderner Transformatoren sorgen
dafur, dass neue Umspannwerke heute deutlich
weniger Gerausche verursachen als friher. Hinzu
kommt, dass der Gerduschpegel eines Umspann-
werks sehr konstant ist. Das heift, es treten keine
besonders lauten, unangenehmen oder haufig
wechselnden Gerausche auf.

Immissionsrichtwerte in Dezibel

tags nachts
(6:00 bis (22:00 bis
22:00 Uhr) 6:00 Uhr)

Industriegebiete 70 70
Gewerbegebiete 65 50
Kern-, Dorf- und

Mischgebiete 60 45
Allgemeine

Wohngebiete o9 40
Reine

Wohngebiete 50 35
Kurgebiete,

Krankenhauser und 45 65)
Pflegeanstalten

Zum Vergleich:

e 30 Dezibel entsprechen dem Ticken einer leisen
Uhr oder feinem Landregen

e 40 Dezibel entsprechen etwa einem nahen
Flistern oder einer ruhigen WohnstraBe

e 50 Dezibel entsprechen der normalen
Unterhaltungssprache

e 60 Dezibel entsprechen Blrolarm

(Quelle: Bundesministerium fir Umwelt)
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Elektrische und magnetische Felder

Uberall, wo Elektrizitat im Spiel ist, entstehen elektri-
sche und magnetische Felder. Ein elektrisches Feld
umgibt jeden spannungsfiihrenden Leiter. Mit ande-
ren Worten: Jeder elektrisch geladene Kdrper er-
zeugt ein elektrisches Feld. Bewegte elektrische La-
dungen erzeugen jedoch zusatzlich zum elektri-
schen ein magnetisches Feld. Derartige Felder
kommen auch in der Natur vor, wie etwa das Erd-
magnetfeld oder das bei Gewitter verstarkt auftre-
tende elektrische Feld. Im Haushalt (Mixer, Bohrma-
schine, Fernseher, Mobiltelefone etc.) begegnen sie
uns Tag flr Tag. Kein Radio- oder Fernsehgerét,
keine Klchengeréte, Lampen oder Mobiltelefone
konnten ohne elektrische und magnetische Felder
funktionieren.

Nieder- und hochfrequente Felder

Bei den Feldern, die die elektrischen Betriebsmittel
im Umspannwerk umgeben, handelt es sich um so-
genannte ,niederfrequente Felder”. Sie wirken — an-
ders als hochfrequente Felder, mit denen

Mobilfunk- oder Fernsehsender arbeiten — nur in der
unmittelbaren Umgebung des Stromleiters. Das
liegt daran, dass bei niederfrequenten Feldern, im
Gegensatz zu hochfrequenten Feldern, elektrisches
und magnetisches Feld unabhangig voneinander
sind. Zum Vergleich: Das deutsche Stromnetz ar-
beitet mit einer Frequenz von 50 Hertz (Hz), bei Mo-
bilfunkanlagen sind Frequenzen von einigen hundert
bis Uber tausend Megahertz (1 MHz = 1.000.000
Hz) Ublich.

FUr jedes neue Umspannwerk pruft
TenneT die elektromagnetische
Umweltvertraglichkett.

Gesetzliche Grenzwerte

Auch fur die Stérke der elektrischen und magneti-
schen Felder gibt es in Deutschland gesetzliche
Grenzwerte, die durch die 26. Verordnung zur
Durchfuhrung des Bundes-Immissionsschutzgeset-
zes (26. BImSchV) festgelegt wurden. Sie betragen
bei einer Frequenz von 50 Hz fur &ffentlich zugangli-
che Orte, die nicht nur zum vorUbergehenden Auf-
enthalt von Menschen bestimmt sind:

e fUr das elektrische Feld 5 Kilovolt pro Meter
(kV/m) und

e fUr das magnetische Feld 100 Mikrotesla (uT).

Diese Grenzwerte liegen bereits um den Faktor funf
bis finfzig unter den Werten, bei denen laut aktuel-
lem Forschungsstand Uberhaupt mogliche negative
Auswirkungen auftreten kénnen. Elektrische Haus-
haltsgerate, wie zum Beispiel ein Fohn oder ein Ra-
sierapparat, kénnen bei einer Entfernung von 3 cm
zum Korper magnetische Flussdichten von tber
1.000 Mikrotesla erzeugen. (Quelle: Bundesamt fuir
Strahlenschutz)
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TenneT weit unter den Grenzwerten

Die von einem Umspannwerk ausgehenden elektri-
schen und magnetischen Felder liegen auBerhalb
des Zauns, also in dem fiir die Offentlichkeit zu-
ganglichen Bereich, deutlich unter diesen Grenz-
werten. TenneT erstellt fUr jedes neue Umspann-
werk ein Gutachten zur elektromagnetischen
Umweltvertraglichkeit. Dabei simuliert TenneT die
Betriebssituation fUr den Fall der gréBtmdglichen
Auslastung der Betriebsmittel und berechnet so die
elektrische Feldstarke und die magnetische Fluss-
dichte in direkter Umgebung (am Anlagenzaun).
Selbst unter Annahme der Maximalauslastung be-
tragen die errechneten Simulationswerte an einem
typischen, beispielhaften Umspannwerk nur etwa
40 % des Grenzwertes flr die magnetische Fluss-
dichte und rund 50 % des Grenzwertes flir die elek-
trische Feldstérke (siehe Grafiken Seite 20/21). Das
ist die Halfte des gesetzlich vorgegebenen Grenz-
wertes.

Auf der sicheren Seite

Diese simulierten Werte werden im Betrieb noch
einmal unterschritten, da bei dem Test der ungins-
tigste Fall angenommen wird. Eine Beeintrédchtigung
der Gesundheit in der Umgebung des Umspann-
werks ist damit nach derzeitigem wissenschaftli-
chem Stand nicht zu erwarten. Selbst fur die poten-
ziell gefahrdete Gruppe von Implantattragern
(Herzschrittmacher) kann Entwarnung gegeben
werden: Die Berufsgenossenschaft ,Energie Textil
Elektro Medienerzeugnisse® weist darauf hin, dass
auch eine Beeinflussung von Herzschrittmachern
durch Umspannwerke nicht wahrscheinlich und au-
Berhalb des Umspannwerkes sogar ausgeschlos-
sen ist (BGI/GUV-1 5111, S. 32).

Magnetische Flussdichte in Mikrotesla (uT)
am Beispiel einer 380-kV-Leitung mit einem Stromfluss von
3.600 Ampere (A) und bei theoretischer Maximalbelastung

Werte in Abhdngigkeit der Phasenanordnung

Grenzwert nach 26. BImSchV: 100 pT
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Elektrische Feldstarke in Kilovolt pro Meter (kV/m)
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Elektrische und magnetische Felder

AuBerhalb des Zauns vom Umspannwerk nehmen elektrische
und magnetische Felder schon mit vergleichsweise geringem
Abstand (einige Meter) deutlich ab.

Magnetisches Feld im Umspannwerk
Grafische Darstellung der magnetischen Flussdichte in Mikrotesla (uT)
(unter Annahme der Maximalauslastung)
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Elektrische Felder sind zudem sehr leicht abschirmbar;
schon eine Gebaudewand oder ein Baum koénnen
niederfrequente elektrische Felder stark reduzieren.

Elektrisches Feld im Umspannwerk
Grafische Darstellung der elektrischen Feldstarke in Kilovolt pro Meter (kV/m)
(unter Annahme der Maximalauslastung)
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Mit Hecken und Baumen sorgt TenneT dafdr, dass sich
das Umspannwerk gut in das Landschaftsbild einflgt.
Auch auf dem Gelande des Umspannwerks werden
Grunflachen angelegt.

Die Einbindung des Umspannwerks in die Landschatft ist ein ausdrickli-
ches Ziel unserer Landschaftsplanung. Fur jedes neu geplante Umspann-
werk oder auch fUr ErweiterungsmaBnahmen eines bestehenden Um-
spannwerks wird ein landschaftspflegerischer Begleitplan erstellt. Mithilfe
eines landschaftspflegerischen Begleitplans werden die Eingriffe in die
Landschaft minimiert und es wird genau festgestellt, welche Ausgleichs-
und Ersatzflachen flr das zu bebauende Gebiet geschaffen werden mus-
sen. Das heiBt konkret: Wird zum Beispiel eine Hecke gerodet, wird sie an
anderer Stelle wieder neu angepflanzt.

Hecken als Sichtschutz
In der Regel werden neu zu pflanzende Hecken und Baume zugleich als
Sichtschutz eingesetzt. Normalerweise ist nur eine Zufahrt zum Umspann-
werk notig, der Rest kann sichtschitzend bepflanzt werden. Die hdchsten
Punkte eines Umspannwerks sind die Blitzschutzmasten mit einer Hohe
von rund 25 Metern. Alle anderen Betriebsmittel sind deutlich niedriger —
dadurch l8sst sich das Umspannwerk groBtenteils gut mithilfe von An-
pflanzungen und natUrlicher Vegetation verdecken. Auch innerhallb der
Umspannwerksflache sorgt TenneT flr Grinflachen. Nur ein minimaler Teil
der Gesamtflache eines Umspannwerks ist durch BetriebsstraBen, Funda-
mente oder das Betriebsgebaude versiegelt.
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